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Uvod
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kofenové Cistirny v ¢asti méstyse Bohdalov — Chroustov. Jsme radi, Ze chcete fadné Cistit odpadni
vodu a prispivat tak ke zlepSovani Zivotniho prostredi.
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1 PRIRODNi POMERY OBCE

Geomorfologie

Chroustov predstavuje mistni ¢ast méstyse Bohdalov v kraji Vysocina. Je situovdna v jizni c¢asti
okresu Zdar nad Sazavou na hiebeni Arnoleckych hor pod nejvy3sim vrcholem Havlinou. Obec se
nachazi na nahorni roviné v nadmofrské vySce 660 m n. m. Obec je situovand zhruba o 100 metr(
vySe nez méstys Bohdalov.

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni (Demek, 1987) patfi zdjmové Uzemi do Cesko-moravské
soustavy, do podsoustavy Ceskomoravska vrchovina, do celku KFizanovska vrchovina, do podcelku
Bitesskda vrchovina a do okrsku Arnolecké hory. Arnolecké hory predstavuji hieben, ktery se tahne
v délce cca 20 km od obce Netin okolo Bohdalova k obci Sirdkov. Nachazi se zde vyznamnad oblast
spodnich vod, odkud okolni mésta a obce Cerpaji pitnou vodu.

Klimatické poméry

Zajmové Uzemi fadime dle klimatické rajonizace CR do klimatického rajéonu MT3, ktery je
charakterizovan kratkym, mirnym az mirné chladnym a mirné vlhkym létem, normalnim az
dlouhym prfechodnym obdobim s mirnym jarem a mirnym podzimem. Zima je normalné
dlouhd mirnd az mirné chladna, suchd az mirné sucha, s normalnim az kratkym trvdnim snéhové
pokryvky.

Klimaticka charzl;t;::itlka mirné teplé MT3
Pocet letnich dni 20-30
Pocet dni s priim. teplotou 10 °C a vice 120-140
Pocet dni s mrazem 130-160
Pocet ledovych dni 40-50
Prim. lednova teplota -3az-4
Prim. cervencova teplota 16-17
Prim. dubnova teplota 6-7
Prim. fijnova teplota 6-7
Prim. pocet dni se srdzkami 1 mm a vice 110-120
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 350-450
Suma srazek v zimnim obdobi 250-300
Suma srazek celkem 600-750
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60-100
Pocet zatazenych dni 120-150
Pocet jasnych dni 40-50

Zdroj: [Quitt, E. Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Brno: Geograficky tstav CSAV)



https://cs.wikipedia.org/wiki/Net%C3%ADn
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bohdalov
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sir%C3%A1kov
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Geologické pomeéry

Z regiondalné geologického hlediska patfi zajmové Uzemi do regionu metamorfitl v moldanubiku v
moldanubické oblasti a soustavy krystalinika a prevariského paleozoika Ceského masivu.
Horninové podlozi obce je nejednotné. V severni az severovychodni ¢asti obce je podlozi tvofeno
metamorfovanymi horninami z obdobi proterozoika a paleozoika. Jednd se o pararuly az migmatity
gfohlské skupiny. PodlozZi zbytku obce tvofi pararuly s kyanitem, které rovnéz spadaji do regionu
metamorfitl v moldanubiku.

Geologicka situace je uvedena v geologické mapé na obr. ¢. 1.

NejbliZ§i vrty s uvedenymi geologickymi profily v Geofondu Ceské geologické sluzby, jsou hydrogeologické
vrty slouZici jako podzemni zdroj pitné vody s identifikatorem 00340010 Chroustov vrty BC1 a BC2. Vrty se
nachazeji ve vzdalenosti 800-900 m ZJZ od obce Bohdalov-Chroustov vyse ve svahu. Profily téchto vrtl
ukazuji na proménlivou mocnost kvartérniho pokryvu od 2,2 do 7,0 m v podobé piscitych az hlinito-
pis¢itych zemin, pod kterymi se nachazi zvétralé pararuly. Detailni informace k vrtiim a jejich lokalizace
jsou uvedeny nize. Na zakladé geomorfologie oblasti tak odhadujeme mocnost kvartérniho
pokryvu v obci mezi 3-9 m. Nasledovat bude navétrald podloZni pararula.
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Obr. 1. Geologickd mapa okoli Chroustova
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Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50

— zlom zjistény

- zlom pfedpokladany
Hranice hornin GeoCR50

— hranice zjisténa

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
7 smisSeny sediment
9 slatina, raselina, hnilokal

moldanubicka oblast (moldanubikum)
metamorfni jednotky v moldanubiku
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM

. 1342 pararula

1351 pararula
1358 pararula
1179 migmatit az ortorula
1190 pararula az migmatit

Geologicka mapa 1 : 50 000 - doplriky

Znacky v mapé - body GeoCR50

smér a sklon magmatické foliace

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy

Index GeoCR50
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VRT - ZAKLADNi INFORMACE

Stat Ceska republika
Jazyk Cesky

Nézev databaze GDO

ID 403681
Pévodni nzev BC1

Zkraceny nazev BC1

Rok vzniku objektu 1991

Poskytovatel dat  hagealadicke

sluzba
Hloubka vrtu (m) 80
Primarni dokumentace GF P074415
Souradnice X - JTSK [m] 1126100.00
Souradnice Y - JTSK [m] 650010.00
Zplsob zaméreni X,Y zaméreno

Vyskovy systém neuveden )

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie

0.00 - 0.20 Kvartér

0.20-2.20 Kvartér

2.20-11.00 Proterozoikum

11.00 - 42.00 Proterozoikum

42.00 - 60.00 Variské stari vyvrelin
60.00 - 67.00 Variské stéfi vyvrelin
67.00 - 80.00 Variské stafi vyvrelin

LOKALIZACE V MAPE
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e
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’-_,

zaméreno ( systém

Nadmorska vyska - souradnice Z 689.95
Inklinometrie (Y/N) Y

Ucel hydrogeologicky
Hydrogeologické tdaje (Y/N) Y

Hloubka hladiny podzemni vody [m] ,8

Druh hladiny podzemni vody ustalend

Karotéz (Y/N) N

hydrogeologické zkousky a
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Hmotna dokumentace (Y/N)
Druh objektu vrt svisly
Geologicky profil (Y/N) Y
. Pk Vodni zdroje Praha, zavod
Organizace provadejici Bylany

Organizace blokujici

Blokovano do
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zemina piscity, zlutd, hnéda
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Obr.2: Vrtnd prozkoumanost
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VRT - ZAKLADNIi INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databéze

ID

Pdvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]

Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

403682

BC2

BC2

1991

Ceské geologické
sluzba

80
GF P074415
1126120.00

649930.00

zaméreno

zameéreno ( systém
neuveden )

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické Gdaje (Y/N)

Hloubka hladiny podzemni vody [m]

Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotndé dokumentace (Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)

Organizace provadéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

690.18

Y
hydrogeologicky
Y

1

ustalenad

N

hydrogeologické zkousky a
méreni, chemické rozbory

vody, nékolikeré rozbory a
zkousky

vrt svisly
Y

Vodni zdroje Praha, zavod
Bylany

Hloubka[m] Stratigrafie Popis
0.00-0.30 Kvartér zemina hlinity, hnéda
0.30-7.00 Kvartér zemina hlinity piscity, hnéda
7.00 - 18.00 Proterozoikum pararula silné zvétraly, hnéda
18.00 - 28.00 Proterozoikum pararula biotiticky stfedné zvétraly, Zlutd, hnéda
28.00 - 42.00 Proterozoikum pararula biotiticky kompaktni granitizovany, seda
3 q pararula biotiticky granitizovany, Seda
42.00 - 69.00 Proterozoikum limonit v povlacich puklin
: : pararula biotiticky granitizovany tektonicky poruseny, seda
8= St HEo e limonit v povlacich puklin
74.00 - 80.00 Proterozoikum pararula biotiticky granitizovany, Seda
LOKALIZACE V MAPE
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Hydrogeologické pomeéry

Dle hydrogeologické rajonizace CR spadé zajmové tuzemi k povodi Dunaje. Uzemi je odvodfiovéno
Bohdalovskym potokem, ktery tvofi povodi IV. fadu sID 4-16-02-0080-0-00 s plochou povodi
25,683 m?. Povodi lll. Fadu tvofi Oslava a Jihlava od Oslavy po Rokytnou.

Sirdi okoli zajmového Uzemi nalezi do hydrogeologickému rajénu zakladni vrstvy & 6550 —
Krystalinikum v povodi Jihlavy. Rajon geologicky odpovida horninam krystalinika, proterozoika a
paleozoika. NejrozsifenéjSimi v oblasti jsou metamorfované horniny. Hladina podzemni vody je
vétSinou volna az mirné tlakové napjata. Propustnost je puklinova. Transmisivita zvodné je nizka a
pohybuje se v fddech niZsich neZ n.10* m?/s. Generelni smér proudéni podzemnich vod
v zajmovém Uzemi je od JZ k SV. Podzemni voda vdzdna na puklinovy systém je prevazné typu Ca-
Na-HCOs typu. Celkova mineralizace téchto vod 0,3-1 g/I.

Na uzemi obce prameni bezejmenny tok, ktery napaji kaskadu Markovského i Vraného rybnika a
usti do Bohdalovského rybnika, zvaného téz Belfrid, 1,4 km severovychodné od Chroustova.

Ochrana prirody a krajiny

Zajmové Uzemi (zastavéné Uzemi obce) neni soucdsti chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
(CHOPAV) a nespada do chranéné oblasti akumulace povrchovych vod. Zajmové Uzemi spada do
statem vyhlaseného chranéného UGzemi PFirodni park Bohdalsko. Uzemi nezasahuje do oblasti
svahovych nestabilit a nenachazi se v zatopové oblasti. Na zajmovém lGzemi se nenachdazi ochranné
pasmo vodniho zdroje.

2 STAVAIJICi STAV RESENi ODPADNICH VOD

V Chroustové Zije pfiblizné 174 obyvatel. PFfi ndvrhu obecni Cdistirny je uvaZovano 200
ekvivalentnich obyvatel (EO). Odkanalizovani obce je v soucasné dobé nedostatecné resSeno
formou odvedenim prepadd domovnich septiki a srdzkovych vod do jednotné nekolaudované
kanalizace, ktera je zausténa pfiblizné tfemi vypustémi do povrchovych vod predstavujici pfitoky
Bohdalovského potoka.

PFiblizné 70 % domd ma jednokomorové septiky s pfepadem do jednotné kanalizace. Novostavby
v severni ¢asti obce maji jimky na vyvéazeni, piip. mechanicko-biologické domovni COV.

Ackoli obec spliiuje limity na vypousténi do vod povrchovych dlsledkem fedéni balastnimi vodami
v kanalizaci, tak nespliuje povinnost vodopravniho uradu pfihlizet k nejlepSim dostupnym
technologiim v oblasti zneSkodiovani odpadnich vod a zaroven neni splnén pozZadavek Ze
jednotna, tak oddilna kanalizace musi byt vodotésnd a nesmi byt do ni zaustény balastni vody
(vodni toky, meliorace apod.) Z toho vyplyvd, Ze nesmi dojit k fedéni odpadnich splaskovych vod za
ucelem dosazeni narizenych koncentraci u jednotlivych ukazatel(.

V této souvislosti je tfeba zdlraznit vyznamny pozadavek jednotlivych spravcl povodi, aby se do
povrchovych tok( nedostavaly nutrienty (zejména dusik, fosfor) z odpadnich vod. Pravé pfinos
polutant( z odpadnich vod a nizké pratoky tokl jsou pric¢inou vysoké miry eutrofizace tok( a tomu
se snazi spravce povodi zabranit. Vice informaci k poZzadované legislativé je uvedeno v pfiloze ¢. 7
Legislativni rdmec.
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V navrhu pldnu rozvoje vodovodl a kanalizaci (PRVKUK) je pro obec Chroustov navrieno
vybudovéni nové splaskové kanalizace s napojenim na COV Bohdalov. Vyéisleni nakladd této
varianty neni pfedmétem studie.

3 CILOVY STAV

Cilem obce je fesSeni nevyhovujiciho stavu odkanalizovani odpadnich a srazkovych vod s absenci
¢isténi odpadnich komunalnich vod. Obec pozaduje kvalitni ¢isténi odpadnich vod, které svou
jakosti nebudou znecistovat prilehlé povrchové a podzemni vody a dalsi navazujici ekosystémy.
Obec nema vypracovanou zadnou projektovou dokumentaci pro splaskovou kanalizaci a obecni
cov.

Cilem této studie je ndvrh obecni kofenové Cistirny odpadnich vod, kterd bude schopna Cistit
odpadni vody pro 200 ekvivalentnich obyvatel.

Tato studie predklada i navrhy nové gravitacni kanalizace a vycisluje naklady na jejich vybudovani.
Dale navrhuje moznost ziizeni kofenové COV s modernimi vertikalné protékanymi kofenovymi
filtry. Ve studii jsou vycisleny pfiblizné investi¢ni a provozni ndklady mechanicko biologické a
kofenové Cistirny odpadnich vod.

Obec se bude pfi vybéru technologie rozhodovat na zdkladé ekonomickych a technickych
parametrd, které jsou popsany vtéto studii. Ve studii jsou na zakladé obhlidky terénu,
geomorfologickych pomérld a pozadavku vedeni obce navrhnuty vhodné lokality na umisténi
kofenové Cistirny odpadnich vod.
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4 VARIANTY ODKANALIZOVANI OBCE

V obci Bohdalov, mistni €asti Chroustov navrhujeme t¥i moznosti umisténi KCOV napojenou na
gravitacni kanalizaci.

4.1 Umisténi KCOV - VARIANTA 1

Tato varianta privadi splaskové odpadni vody novou oddilnou gravitacni kanalizaci na kofenovou
Cistirnu odpadnich vod umisténou na lokalité pod Vranym rybnikem v centralni ¢asti obce. Jedna
se o pozemek par.¢. 132/1 k.. Chroustov u Bohdalova. Lokalita je ve vlastnictvi méstyse Bohdalov.

Tato lokalita se nejevi jako vhodna z divodu blizkosti zastavby rodinnych domi a obtiznéjsiho
vybudovani dopravni infrastruktury a manipula¢nich ploch pro obsluhu KCOV.

4.2 Umisténi KCOV - VARIANTA 2

Tato varianta pfivadi splaSkové odpadni vody novou oddilnou gravitaéni kanalizaci na korfenovou
Cistirnu odpadnich vod umisténou na vzdalenéjsi lokalité. Jednd se o parcelu ¢. 146/1, k.a.
Chroustov u Bohdalova, ktery je veden jako lesni pozemek. Lokalita je ve vlastnictvi méstyse
Bohdalov.

Tato lokalita je vhodnd z hlediska pfistupnosti vybudovani infrastruktury a obsluznych ploch.
Vyhodou této soustavy je pouze jedna Eerpaci stanice CS1, kterd by odvadéla splaskové vody z
objektl okolo Vraného rybnika s ¢erpanim do Stoka A.

V jednom misté je potiz v soubézich, kde je komunikace malo Siroka a jsou zde jiz podzemni sité
(plyn, vodovod, destova kanalizace a nadzemni vedeni NN). Tzn. v pfipadé této varianty bude
muset byt pravdépodobné fesena prelozka vodovodu, mozna i plynu.

4.3 Umisténi KCOV - VARIANTA 3

Tato varianta pfivadi splaskové odpadni vody novou oddilnou gravitaéni kanalizaci na kofenovou
Cistirnu odpadnich vod umisténou na pozemek soukromnika p. Fisara parc. ¢. 141 k.4. Chroustov u
Bohdalova.

Tato varianta se jevi jako vhodna vzhledem k vétsi vzdalenosti od zastavby rodinnych domu a
zaroven kratSiho vedeni kanalizace, nez je u varianty ¢. 2.
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Obr. 4. Prvni varianta umisténi KCOV
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Obr. 5. Druhd varianta umisténi
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5 PRINCIP FUNGOVANI KORENOVE CISTIRNY

Kofenova Cistirna s pulzné skrapénym vertikdlnim biofiltrem spadd do kategorie nejlepSich
dostupnych technologii ¢iSténi odpadnich vod. Vyhodou pulzné zkrapénych vertikalnich filtra je
jejich vysoky ucinek v odbouravani dusikatych latek (amoniakdlni dusik, celkovy dusik) a latek
organickych (BSKs a CHSKcr). U&innym a nezbytnym mechanickym pted¢i§ténim se z vody eliminuje
vétSina nerozpusténych latek. Princip spocivd v davkovém vypousténi kvalitné mechanicky
predcisténé vody na povrch filtru a postupném protékani vrstvami jemnozrnného materidlu
vertikalnim smérem. Diky pulznimu napousténi je mozno zajistit rovhomérnou distribuci odpadni
vody po celém filtru. V rdmci ndvrhu je mozZno vyuZit recirkulace vody zvySujici ucinnost
odbouravani jednotlivych znecistujicich latek. Vyhodou kofenové COV je rovné? vyrovnani
s ndrazovym zatizenim.

OBECNI KORENOVA CISTIRNA

Objekty Vertikalni Objekt Vydsténi
mechanického kofenové sraZenl do vodotece
preddisténi filtry fosforu

Obr. 7: Schéma zndzornujici obecni kofenovou Cistirnu

5.1 N&vrhové parametry kofenové COV pro 200 EO
Korenova Cistirna se sklada z mechanického stupné ¢isténi a biologického stupné ¢isténi.

Mechanické predcisténi predstavuje lapaky pisku, strojné stirané cesle a ¢tyfi vicekomorové
septiky. Na mechanickém stupni dochazi k zadrZzovani a usazovani pevnych necistot obsazenych
v odpadni vodé vlivem zpomaleni pritoku vody.

Po dukladném mechanickém predcisténi je voda privadéna na biologicky Cistici stupen. Ten se
skldda ze dvou vertikalnich filtrd pulzné skrdpénych. V prvnim z nich budou probihat anaerobni
Cistici procesy a ve druhém bude probihat navazujici procesy aerobni. Vertikalni filtr je mélka cca
1 m hlubokd jama od okolniho horninového prostiedi izolovana fdlii, vyplnéna specifickymi
frakcemi kameniva a na povrchu osazena mokiadnimi rostlinami. Odpadni voda je pulzné

16




Studie odkanalizovdni a ¢isténi odpadnich vod v obci Bohdalov-Chroustov. Kvéten 2024

vypousténa a potrubim rozvadéna pod povrch filtru, odkud jim protékd ve vertikdlnim sméru.
O odbourdvani znecisténi z protékajici odpadni vody se staraji mikroorganismy usedlé na ndplni
filtru a na korenech rostlin. K zintenzivnéni Cisticich procest je navriena recirkulace odpadnich
vod. Vycisténa odpadni voda odtéka pres mérnou Sachtu do mistni vodotece, kterd bude v misté
vyusténi kanalizacniho potrubi obloZzena kamenem ve formé vyustniho objektu.

Usazeny kal ze septikll se bude pfriblizné 1x rocné precerpdvat na kalového pole. Jedna se o
mélkou izolovanou jdmu vyplnénou kamenivem a osazenou mokradni vegetaci. Kalové pole slouzi
pro odvodnéni a stabilizaci kalu. Pevny kal se zachyti na kamenném filtru, kde postupem casu
mineralizuje a rozklada se. Prefiltrovana kalova voda ndasledné odtéka na zacatek mechanického
predcisténi.

Sou¢asti KCOV je domek pro obsluhu, el. rozvody, oploceni a ptistupové komunikace k jednotlivym
objektlim korenové Cistirny.

Celkova plocha navriené korenové COV pro 200 EO je 1560 m2. Konkrétni objekty KCOV jsou
uvedeny na obr. nize.

KCOV PRO
200EO

plocha 1560 m” T
R e R

Obr.8. Popis jednotlivych &dsti obecni KCOV

VYUSTNI OBJEKT
PRECISTENYCH VOD

Navrzena kofenova Cistirna odpadnich vod je svou koncepci ¢isténi odpadnich vod v souladu
s nejlepsi dostupnou technologii v této kategorii. Tato technologie ¢isténi odpadnich vod je
ovéfena a je zndma svou procesovou jednoduchosti a snadnou ovladatelnosti pfi docileni vysoké
ucinnosti na odbouravani vsech forem biologického a dalsiho znecisténi. Pouzité jednotkové
procesy a operace jsou vSseobecné pouzivany v mnoha modifikacich.

Navrhovana Kofenova &istirna (KCOV) vyuZiva nejnovéjéi technologie a poznatky a je schopna plnit
limity NDT — Nejlepsich Dostupnych Technologii (BAT) do 2 000 EO. Nasledujici tabulka vyjadfuje
pfipustné znecisténi odpadnich vod.




Kategorie
oy m [mg/1]
(EO)"”) nebo CHSKcr BSKs NL N-NH4* * Neen?® * Peeik
velikost primeérs
3) 4) 3) 1) 3) 4) i ars) ’ b N5 ) 4)
aglomerace p m o m p m primér m4)6) ) m4)6) | primér m
<500 | 110 170 30 50 40 60 - - - - - -
500-2000 75 140 22 30 25 30 12 20 - - - -
2001-10000 70 120 18 25 20 30 8 15 - - 2 5
10001-
100000 60 100 14 20 18 25 - - 14 25 1,5 3
> 100000 55 90 10 15 14 20 - - 10 16 0,7 2

p — pfipustné hodnoty; m — maximdlni hodnoty pfipustného znecisténi OV vypousténych do
vod povrchovych a do kanalizaci

Technologie odstranovani fosforu

Technologie odstrafiovani fosforu je piidavné zafizeni, které neni sou¢asti samotné kotenové COV.
Vzhledem k ohroZeni povrchovych vod eutrofizaci je nyni kladen diraz na odstrafiovani tohoto
nutrientu. Fosfor je z odpadnich vod odstrafiovan chemickym srazenim solemi Zeleza za vzniku
nerozpustného fosforecnanu Zelezitého, jenz prechazi do kalu. Jedna se o komplexni proces
znacné ovlivnény reakénimi podminkami jako je pH, oxidaéné-redukéni podminky, pfitomnost
komplexotvornych latek, a hlavné koncentraci reagujicich slozek. Srazenim fosforu pomoci
slou¢enin Zeleza vznikd malo rozpustny fosforecnan Zelezity, ktery je nejméné rozpustnou
srazeninou Zeleza. V prostfedi korenovych Cistiren s dostateCnymi oxidacnimi podminkami,
dochazi toto metodou k Gc¢innému odstrafiovani fosforu.

Hlavni navrhové parametry

Hlavni ndvrhové parametry ¢istirny odpadnich vod jsou hydraulické zatizeni (pfitok na COV) a
latkové zatizeni (ukazatele kvality vody). Mezi hlavni ukazatele kvality odpadni vody, patfi:
biochemicka spotfeba kysliku (BSK5), chemickd spotieba kysliku (CHSKCr), nerozpusténé latky
(NL), celkovy dusik (Nc), amoniakalni dusik (NH4*) a celkovy fosfor (Pc).
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Obr. 9: Vizualizace obecni kofenové Cistirny odpadnich vod

6 UDRZBA KORENOVE CISTIRNY

NiZe jsou popsany &asti kofenové €istirny, které je tfeba pravidelné kontrolovat. Udaje vychazi z
provozovani nékolika kofenovych &istiren (napt. KEOV Skuhrov, Velka Jesenice, Klokoéna a Sklené).

V pripadé jednotné kanalizace, ktera zahrnuje jak vody splaskové, tak destové, je navrieno hrubé
mechanické predcisténi v podobé Cesli, lapaku pisku a usazovaci nadrze. Nezbytnou soucasti je i
odlehceni destovych vod. V pfipadé jednotné kanalizace se pro mechanické predcisténi pouzivaji
Cesle a usazovaci nadrze v podobé anaerobnich vicekomorovych separator(.

Dle provoznich zkuSenosti lze Fici, Ze je tfeba pravidelna kontrola 1x — 2x tydné, ktera zahrnuje
povsechnou kontrolu zejména fungovani Cesli, pulzni Sachty, prichodnosti natokového potrubi do
filtru. Po privalovém desti je tfeba se soustredit na kontrolu lapaku pisku a odleh¢ovacich komor (v
pfipadé jednotné kanalizace), ¢esli a pulsnich Sachet.

NiZe jsou popsany ¢asti kofenové Cistirny, které je tfeba kontrolovat:

1. Lapdk pisku (na jednotné kanalizaci) : Kontrola cca 1x mési¢né, vybirani pisku z usazovaciho
prostoru dle potfeby

2. Odlehcéovaci komora (na jednotné kanalizaci): Kontrola prelivné hrany a Skrtici odtokové trubni
trati, po kazdém pfivalovém desti nebo cca 2x mési¢né

3. Cesle (strojové stirané nebo ru¢né stirané): Cetnost kontroly a sbéru shrabkl z éesli je tfeba
nastavit dle mechanismu sbéru a odvozu zbytkl, po kazdém privalovém desti a cca 1-2x tydné.
U strojné stiranych cesli: V zimé je doporucovano vyhtivani ¢esli, aby nedochazelo k zamrzani a
neprdchodnosti Cesli
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4. Sedimentace ve vicekomorovych anaerobnich separatorech: Kontrola pfiblizné po 3 mésicich.
Je nutné odcerpani a likvidace kalu (idealné na blizké kalové pole)

5. Pulsni $achta: Kontrola 2 x za mésic a po kazdém pfivalovém desti

6. Korenovy filtr: D(kladnéjsi kontrola 1x za mésic. Koseni vrostlych rostlin pfiblizné
cervenec/srpen, nebo 1x rocné seceni (na jafe nebo na podzim)

V areadlu kotenovych Cistiren doporucujeme vybudovat domek pro obsluhu a moznost pouziti Cisté
vody pro oplachy a dalsi potteby.

7 PRINCIP FUNGOVANI MECHANICKO-BIOLOGICKE CISTIRNY

v o vev

Samotna Cistirna se sklada z vice stupnil ¢isténi. Minimalné se pouzivaji dva stupné — mechanicky a
biologicky. Casto se do systému pridavd i tieti stupef (tercidlni Cisténi), ktery zajisti docisténi
odpadni vody (napt. odstranéni zbytku fosforu, nerozpustnych latek a patogena).
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Obr. 10: Schéma technologické linky mechanicko-biologické COV
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Cilem mechanického ¢isténi je odstranit hrubé necistoty a nerozpustné latky z odpadni vody, aby
nedochazelo k zanaseni ostatnich objektll na COV. PouZivaji se procesy zaloZené na jevech
sedimentace (lapaky pisku, Stérku), flotace (lapaky tuk( a oleji) nebo cezeni (Cesle, sita). Pfi
mechanickém cisténi se odstrani 15—-30 % organického znecisténi vyjadreného jako BSKs.

V usazovacich nadrzich se separuji suspendované latky usazovanim.

Cilem biologického cisténi je odstranit neusaditelné organické latky piisobenim mikroorganismu za
aerobnich nebo anaerobnich podminek. Mikroorganismy se vyskytuji v aktivovaném kalu nebo
u biofilmovych reaktord na biofilmovém nosici.

V aktivacnich nadrzich probiha vlastni proces aktivace. Princip aktivace je Cisténi OV za pritomnosti
aktivovaného kalu, ktery vznikd smisenim odpadni vody s vratnym kalem a naslednym
provzdusnénim v aktivacni nadrzi. Aktivovana smés odtéka do dosazovaci nadrze, kde se separuje
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aktivovany kal od vy¢isténé vody. Cast aktivovaného kalu se vraci recirkulaci zpét do aktivaéni
nadrze. Provzdusnovani probiha stlaéenym vzduchem, mechanickymi aeratory, ejektory a injektory
nebo kombinaci vice zafizeni.

8 NAKLADY JEDNOTLIVYCH NAVRZENYCH VARIANT COV
8.1. Pfredpokladané investi¢ni naklady KCOV

Pfedpokladané investi¢ni naklady na stavbu centralni obecni kofenové Cistirny vychazeji z cen,
které jsou dosahovany pfi stavbé Cistiren u podobnych obci pomoci otevienych vybérovych fizeni.

Pfikladem je obec Hlina, kde investice na stavbu KCOV pro 550 EO dosahovaly 9 mil K&. Je tieba
fici, Ze tato kofenova Cistirna funguje zcela gravitacné bez el. energie.

V kontrastu k tomu je KCOV Klokoéna pro 300 EO, jejiz investice vy$la na 12 mil K&. Ddvodem vyssi
investi¢ni ceny je vystavba kofenové COV v naroéném terénu a tim velké navy$eni zemnich praci.
K vysoké cené vyznamné pfrispél fakt, Ze se pro vybér dodavatele stavby nedélalo Zadné vybérové
fizeni.

DalSim ptikladem je kompletni revitalizace a prestavba Cistirny na kofenovou distirnu s pulzné
skrap&nymi koFenovymi filtry. Jedna se o KCOV Velka Jesenice pro 670 EO, kterd investiéné vysla
na cca 5,7 mil K¢.

V pripadé porovnani cen realizace kofenovych Cistiren vychazi cena na ekvivalentniho obyvatele
kolem 28 tis K¢.

Dle naseho doporuceni je cena investice na obecni kofenovou Cistirnu v¢. rezerv odhadovana na

30 000 K¢/EO

Celkové naklady na stavbu centralni kofenové COV pro 200 EO jsou: 6 mil K&.

8.2 Pfedpokladané provozni ndklady KCOV

Predpokladané provozni naklady centralni kotrenové Cistirny vychazi z vysledkli realnych
provoznich nakladd u obecnich kofenovych &istiren s vertikalnim filtrem. Piikladem je KCOV Velka
Jesenice pro 670 EO, ze které mame k dispozici rozpis jednotlivych provoznich nakladd z roku
2021.

Elektrickd energie -Cerpani 32881 K¢
Mzdy personalu 126 780 K¢
Rozbory vody a odborny dozor 40964 K¢
Opravy, udrzba, sekani 24 152 K¢
Administrativni sprava 15865 K¢
Celkem 240 642 K¢
Celkové mnozstvi odpadni vody 20 734 m3/rok
PROVOZNI NAKLADY/1m3 11,6 K&
Hodnota COV pro tvorbu fondu 6 370 000 K¢
Rocni odpis (na 40 let) 160 000 K¢
PROVOZNI NAKLADY VC. ODPISU /1m3 19,3 K&
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Pfedpokladané provozni naklady vychazi na 700 KE/EO/rok.

Celkové provozni naklady KCOV pro 200 EO vychazi na 140 tis K&/rok.

8.3 Pfedpokladané investi¢ni naklady MB-COV

NiZe jsou uvedeny predpokladané investicni naklady vé. DPH na stavbu centrdlni mechanicko-
biologické COV. Naklady vychdazeji z cen, které jsou dosahovéany pfi stavbé €istiren u podobnych
obci pomoci otevienych vybérovych fizeni.

Prizkum byl proveden na 5 obcich s kapacitou COV od 225-750 EO a zavéry prlizkumu jsou
uvedeny v tabulce:

obec Nazev akce Pocet |Cena dle SOD bez | Naklad na
EO DPH CELKEM Cov-K¢/EO

Bernardov ,Bernardov - COV a tlakova|225 49 820 199 53493
kanalizace

Skalice SPLASKOVA  KANALIZACE A COV|[309 47 495 000 43294
SKALICE, DOSTAVBA VODOVODU

Alojzov Kanalizace a COV Alojzov 400 34 091 753 37948

Ruda Ruda — kanalizace a COV 430 63 200 000 46 617

Hostice- Vystavba kanalizace a COV v obci|750 58 797 293 21480

Heroltice Hostice-Heroltice

Z tabulky je patrné snizeni naklad(i na kompletni COV v zavislosti na zvysujici se kapacité COV. Tyto
naklady se lisi i v zavislosti na délce jednotlivych ptipojek vody a elektriky pro samotny provoz

cov.

Pro potreby stanoveni nakladl z cenikovych cen slouzi podklady vydané Ministerstvem pro mistni
rozvoj CR s aktualizaci zafi 2023 ve spolupréci s RTS, a.s. Soustava rozdéluje obecni COV od poétu
200 do 1000 EO:

Pocet EO Celkova cena |K¢/EO
200 8720400 43 602
300 11571300 38571
400 12 521 600 31304
500 13416 000 26 832
800 17 888 000 22 360
1000 20 683 000 20 683
2000 40 248 000 20124

Kromé vlastniho objektu COV je nutno uvaZovat s provedenim dalsich praci: zemni prace (vykopy,
nasypy), provedeni zakladové desky, provozni objekt, Uprava terénu (zatravnéni, chodniky),
prijezdnd komunikace, oploceni arealu, pfipojeni na inZenyrské sité (elektro, voda). Tyto dalsi
prace jsou nacenény individualné pro konkrétni akci.
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Naklady na vystavbu centralni mechanicko-biologické COV dle podkladt z Ministerstva pro mistni
rozvoj:

Velikost COV Celkové naklady na vystavbu COV Pfepocet K&/EO
200 13093 300 65 467
300 15944 200 53147
400 16 894 500 42 236
500 17 788 900 35578
800 22 260900 27 826
1000 25 055 900 25056

8.4 Pfredpokladané provozni naklady MB-COV

Pfedpoklddané provozni naklady centralni mechanicko — biologické COV vychazejici z vysledk
redlnych provoznich naklad u obecnich aktivacnich Cistiren.

Pfedpokladané provozni naklady jsou 2 800 KE/EO/rok.
Celkové provozni naklady MB-COV pro 200 EO jsou: 560 000 K&/rok.
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9 NAKLADY NA KANALIZACI

Investi¢ni naklady gravitacni kanalizaci byly uvazovany dle cen dopravni a technické infrastruktury
(Aktualizace 2019), které vydava Ministerstvo pro mistni rozvoj Ceské republiky ve spolupréci s
Ustavem uzemniho rozvoje. Nize jsou vy¢isleny naklady na novou spladkovou kanalizace ve tfech
variantach, které odpovidaji tfem variantdm umisténi kofenové cistirny. V ptiloze ¢. 4-6 jsou

naklady uvedené v excel souborech.

chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https.//www.uur.cz/media/zdhljczy/ceny-ti-2023-celek.pdf

9.1 GRAVITACNI KANALIZACE, CAST TLAKOVE KANALIZACE U VARIANTY 1

MErmy
ce::\‘/‘\,'/ Cena (tis. Cena (tis

jednotka Mnoistvi uakzatel K;)Pb:z K& s DPH)

Popis polozky (Ké/jednotku)

Kanalllzace DN 250 - ve zpevnénych m 5 160 17 721 38277 46 316

plochéach

Ptiplatek za vyskyt podzemni vody m 600 410 246 298

STOKY: MEZISOUCET m 2160 38 523 46 613

TIakovva klanallzacelDNSO —ve m 90 6 959 626 758

zpevnénych plochach

VYTLAK: MEZISOUCET m 90 626 758

Cerpaci stanice odpadnich vod (CSOV) ks 1 450 000 450 cas

- stavebni ¢ast

Cerpaci stanice odpadnich vod (CSOV) ks 1 350 000 350 424

- technologicka ¢ast

CSOV: MEZISOUCET ks 1 800 968

Kanalizacni pfipojka — verejna ¢ast — m 365 6 054 2210 2674

PVC DN 150: 73 €.p. * 5,0

KANALIZACNI PRIPOJKY (potrubi):

MEZISOUCET m 365 2210 2674
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9.2 GRAVITACNI KANALIZACE, CAST TLAKOVE KANALIZACE U VARIANTY 2

MErmy
ce:tr)r\% Cena (tis. Cena (tis

jednotka Mnoistvi uakzatel K::))Pb:z KE s DPH)

Popis polozky (Ké/jednotku)

Kanalllzace DN 250 - ve zpevnénych m 2 160 17 721 38277 46 316

plochach

Ptiplatek za vyskyt podzemni vody m 600 410 246 298

STOKY: MEZISOUCET m 2160 38523 46 613

TIakovva klanallzacelDNSO—ve m 90 6959 626 758

zpevnénych plochach

VYTLAK: MEZISOUCET m 90 626 758

Cerpaci stanice odpadnich vod (CSOV) ks 1 450 000 450 545

- stavebni ¢ast

Cerpaci stanice odpadnich vod (CSOV) ks 1 350 000 350 424

- technologicka ¢ast

CSOV: MEZISOUCET ks 1 800 968

Kanalizaéni pfipojka — verejna ¢ast — m 365 6 054 2210 2674

PVC DN 150: 73 €.p. * 5,0

KANALIZACNI PRIPOJKY (potrubi):

MEZISOUCET m 365 2210 2674




Studie odkanalizovdni a ¢isténi odpadnich vod v obci Bohdalov-Chroustov. Kvéten 2024

9.3 GRAVITACNI KANALIZACE, CAST TLAKOVE KANALIZACE U VARIANTY 3

_ , Cena (tis. .
jednotka | Mnozstvi Merny cenovy uakzatel K¢) bez Ct::na (tis.
(Ké/jednotku) Ké s DPH)
Popis polozky DPH
Kanalizace DN 250 - ve m 1755 17721 31100 | 37631
zpevnénych plochach
Kanalizace DN 250-v m 210 8 383 1760 2130
nezpevnénych plochach
Ptiplatek za vyskyt podzemni m 600 410 246 298
vody
STOKY: MEZISOUCET m 1965 33107 40 059
TIakovva klanallzacelDNSO —ve " 475 6959 5 958 3579
zpevnénych plochach
VYTLAK: MEZISOUCET m 425 2 958 3579
Kanalizani pfipojka — vefejna m 365 6 054 2210 2674
Cast—PVC DN 150: 73 ¢.p. * 5,0
KANALIZACNI PRIPOJKY
< 221 2674
(potrubi): MEZISOUCET m 365 0 6

10 ZAVER

e Pro obec 200 EO je investi¢né a provozné vyhodné&jsi korenova COV

e Z hlediska vybéru umisténi KCOV je tieba brat ohled na blizkost zastavby, infsrastrukturu a

délku kanalizace

e Jako nejvhodnéjsi varianta se jevi umisténi kofenové COV na lokalité ¢. 3

11 DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

 Diskuse nad zamérem vybudovat kofenovou COV na obci a Krajském Gfadé

e Zazadani o zménu PRVKUK

e Vytvoreni projektové dokumentace kanalizace a KCOV

e Vypracovani zadosti o dotaci na projektovou dokumentaci

e Rozhodnuti o realizaci
e Vybér zhotovitele

e Vystavba

e Pfistavbé doporucujeme dUsledny autorsky dozor dodavatele projektu
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