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Seznam pouzitych zkratek

Zkratka Popis Zkratka Popis

BD Bytovy dim KVET Kombinovana vyroba elektfiny a tepla
BPS Bioplynova stanice LED Elektroluminiscenc¢ni dioda

CH, Metan LDS Lokalni distribuéni soustava

COoP Koeficient u€innosti tepelného ¢erpadla MEK Mistni energeticka koncepce

CO; Oxid uhligity MPO Ministerstvo primyslu a obchodu
CHMU  Cesky hydrometeorologicky Ustav MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Ceska kancelar autorizovanych

o N-O Oxid d Y
CKAIT  inZenyr( a techniku 2 Xia ausny

cov Cistirna odpadnich vod OZE  Obnovitelny zdroj energie

Ccsu Cesky statisticky urad PENB Prlkaz energetické naroénosti budov
CUzK  Cesky urad zeméméricky a katastralni  PS Pfenosova soustava

DPH Dan z pfidané hodnoty RD Rodinny dim

DS Distribu&ni soustava Sezonni koeficient uc€innosti

SCOP tepelného Cerpadla

Systém  centralniho  zasobovani

EAN European article number SCZT
teplem

EBITDA Hruby zisk pfed zdanénim a poplatky ~ STL Stfedotlaky rozvod plynu

EU Evropska unie TC Tepelné Cerpadlo

ERU Energeticky regulacni ufad TV Tepla voda (dfive oznaceni jako TUV)
FT Fototermicky systém UKEN  Unie komunitni energetiky

FVE Fotovoltaicka elektrarna VO Vefejné osvétleni

KrV Kraj VysocCina
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Seznam pouzitych veliCin

Zkratka Popis Jednotka
U Soudinitel prostupu tepla W/m?-K
A Soucinitel tepelné vodivosti W/m-K
R Koeficient odporu tepla konstrukce m2-K/W
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Zlata pravidla energetiky

VétsSina energie na nasi planeté pochazi ze Slunce.

Energii nelze vyrobit ani znicit, I1ze ji jen preménit
z jedné formy ve formu jinou.

Nejlepsi kilowatthodina je ta, kterou nespotrebujeme.
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1 Uvod

Mistni energeticka koncepce (MEK) je strategickym dokumentem pro méstys Bohdalov. Jedna se
o nastroj, ktery navrhuje dil&i FeSeni v zajidténi energetickych potfeb dané oblasti, pfinasi detailné;jsi
navrhova opatfeni pro majetek méstyse a rovnéz nabizi prehled zplUsobu snizeni energetické
naro¢nosti pro soukromy sektor.

Obsahem koncepce je nejprve popis méstyse, jak z pohledu demografického, uzemniho, tak
i z energetického. Jednotlivé Casti jsou déleny na obecni a soukromy sektor na celém katastralnim
uzemi méstyse. Jsou zde uvedeny lokalni zdroje, spotfeby energie, pfipadné dodavky energii
do distribucnich siti a rozdéleni spotfeby energie po jednotlivych energonositelich. Nejvétsi dliraz
je kladen na majetek méstysu, jehoz data byla méstysem dodana pro ucely této koncepce.

V kapitole 3.11 jsou popsany moznosti obnovitelnych zdroji energie (OZE), jmenovité: geotermalni,
vétrné, solarni, vodni energie, biomasy, bioplynu, energie okoli, odpadniho tepla a vodikovych
technologii. Okrajové se zabyva i opatfenim v odpadovém hospodarstvi — zejména Cistirnami
odpadnich vod a problematikou tfidéni odpadu.

Kapitola 4.1 je vénovana samostatné energetickému managementu, jehoz podstatou je sledovani,
planovani, provadéni a vyhodnoceni jakychkoliv energetickych opatieni a ktery ukazuje efektivitu
pfijatych opatfeni v Case.

Navrhova opatfeni pro majetek méstyse na sniZzeni energetické naro¢nosti jsou zvlast rozepsana
v samostatné kapitole 4.2. Z téchto opatfeni je, po diskusi se samospravou méstyse, sestaven
Energeticky akcni plan (EAP) — viz kapitola 5, ktery je podkladem slouzicim k nasledné realizaci
vhodnych opatfeni. V podkapitole 5.1.1 je pak uveden strucny ,navod“ na co nezapomenout nebo
si dat pozor pfi realizaci navrhovanych opatfeni.

Zasobnik uspornych opatieni, ktery je obecné platny

jak pro vefejny, tak soukromy sektor, je blize »Jednd se tedy o dobrovoiné zpracovany

dokument, ktery ma slouzit zejména jako
informaéni podpora mést a obci pro
rozhodovani v oblasti energetiky v ramci

rozepsan v kapitole 4.4 a pfiloze €. 1, kdy jsou
uvedeny tipy na uspory v domacnostech.

V&tsi projekty vyuZivajici obnovitelné  zdroje prislusné lokality a neni dokumentem
zpracovanym podle zakona ¢. 406/2000

Sb. o hospodareni energii v platném
znéni, ve kterém je v §4 ustanoveni
tykajici  se uzemni  energetické
koncepce“ (MPO-EFEKT, 2022). Dilo
technické a ekonomické aspekty realizace. bylo financovéno z prostiedki Evropské
unie z fondu Next Generation EU,
Narodni plan obnovy.

energie, nebo zvysujici ucinnost ve vyuziti energie,
které jsou v daném prostoru dosazitelné, uvadime
v samostatné kapitole 4.5. Tyto projekty vyzaduji
detailnéjSi studie proveditelnosti, které ukazi

V kapitole 6 jsou pak uvedeny moznosti financovani
projektd méstyse.
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1.1 Cil mistni energetické koncepce

Po konzultaci s vedenim obce s navaznosti na jeji budouci planovany vyvoj, byly stanoveny cile,
kterych ma koncepce pomoci dosahnout. Jsou to:

Zvyseni energetické efektivity majetku méstyse

|:] ZlepSeni efektivity budov, infrastruktury a procest v méstysi s cilem snizit
celkovou spotiebu energie.

Podpora obnovitelnych zdrojl energie
Dosazeni uspor i diky zvySovani podilu obnovitelnych zdroju energie.
Energeticka bezpecnost

ZvySovani  samostatnosti  prostfednictvim  vlastnich  zdroji  energie
a pfedchazeni negativnich dopadd energetickych krizi.

Rozvoj majetku méstyse

Investice do majetku méstyse zajistujici jeho vysSi efektivitu a navySovani jeho

hodnoty.

Udrzitelny rozvoj

Rozvrhnuti investi¢nich opatfeni tak, aby mély logickou navaznost a jejich
zavadéni bylo maximalné ekonomicky i environmentalné vyhodné.

K B © 9



I Financovano >’ NARODNI &E 5\ :\\\

Pl " - ! -

BN Evropskou unii N PLAN OBNOVY MINISTERSTVO
NextGenerationEU PRUMYSLU A OBCHODU

1.2 Metodika

Mistni energeticka koncepce byla zpracovana s podporou Statniho programu na podporu uspor
energie na obdobi 2022-2027 — Program EFEKT Il (MPO, 2022). Koncepce je zpracovavana tak,
aby byla dodrzena zavazna struktura dokumentu dle Metodického pokynu pro zadatele o dotaci na
zpracovani mistni energetické koncepce z programu EFEKT a také tak, aby reflektovala stanovené
cile definované méstysem. Je brano na védomi nafizeni vlady 349/2022 Sb. o statni energetické
koncepci a také uzemni energeticka koncepce Kraje Vysocina.

Tab. 1 uvadi zdroje dat pouzitych pfi zpracovani koncepce.

Tab. 1 Zdroje dat

Zdroje dat

Cesky ufad zeméméficsky a katastralni (CUZK)
Cesky statisticky urad (CSU)

Energeticky regulaéni Gfad (ERU)
Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO)
Ministerstvo Zivotniho prostfedi (MZP)
Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU)
Unie komunitni energetiky (UKEN)

Mistni Setfeni

Vedeni méstyse

Mapové podklady

Distribu¢ni spole¢nosti

Platné normy a smérnice

Dotacni tituly

Finan&ni Castky uvedené v této koncepci jsou vzdy bez DPH.
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1.3 Zadavatel koncepce

Nazev: Méstys Bohdalov

Adresa: Urad méstyse Bohdalov, Bohdalov 250, 592 13 Bohdalov
ICO: 00294004

Webové stranky: https://www.bohdalov.cz/

E-mail: starosta@bohdalov.cz

Telefon: +420 566 677 137

Zastoupeno: starostou Arnostem Judou

Kontaktni osoba: Arnost Juda

telefon: +420 566 677 137

e-mail: starosta@bohdalov.cz

1.4 Zpracovatel koncepce

Nazev: TEDOM Energie s.r.o.

Sidlo spole¢nosti: Klasterskeho 13, 617 00 Brno-jih
ICO: 03328325

Webové stranky: www.tedomenergie.cz

E-mail: info@tedomenergie.cz

Telefon: +420 735 000 215

Fakturacni adresa:  Klasterského 13, 617 00 Brno-jih
Zastoupeno: panem Jakubem Odlozilikem, MBA
Kontaktni osoba: Ing. David Hort

telefon: +420 725 774 580

e-mail: david.hort@tedomenergie.cz

1.5 Predmeét energetické koncepce

Obec: CZ0635595292 Bohdalov
Okres: CZ0635 Zdar nad Sazavou
Kraj: CZ063 Kraj Vysoc€ina

Koéd obce: 595292

Souradnice: 49,480764 s. S., 15.876542 v. d.
Objekty: Vlastni objekty a zafizeni

Datum mistniho 22.8.2024
Setfeni:
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2 Manazerskeé shrnuti

Méstysem Bohdalov byly dodany podklady pro majetek méstyse, ktery zahrnuje 7 odbérnych mist
elektrické energie. Uvedeny majetek byl podroben mistnimu Setfeni a pracuje se s nim v ramci
navrhovych opatreni.

Co se tyka domU a byt v méstysi, tak méné, nez polovina vSech bytovych jednotek je neobydlena
(dle udaji CSU z roku 2021) a je zde velky potencial mozné budouci rekonstrukce stavajicich
objektu. Velka ¢ast objektl vyuziva drevo jako hlavni zdroj vytapéni.

V méstysi ma nejvétsSi potencial vyuziti vétrné a solarni energie. Vyuzivani vétrné energie
je v okolnich obcich jiz uspésné zavedené — napf. Véznice. Solarni podminky jsou zde vhodné
k instalaci fotovoltaickych elektraren a termického ohfevu teplé vody. RozsahlejSi projekty, blize
popsany v kapitole 4.5.

Na zakladé dostupnych dat — v souladu s koncepci, budoucim rozvojem méstyse, a po diskusi
s vedenim méstyse — byly zpracovany navrhy detailnéjSich uspornych opatreni pro vybrany majetek.
Uspory jsou pogitany dle cen za energie z roku 2023.

Investice a navratnost

Cena celkové investice, a tedy i jeji celkova navratnost, zavisi na kombinaci jednotlivych opatfeni
(zatepleni, vyména zdroje tepla), jez si méstys zvoli. V ramci nékterych objektd v majetku méstyse
totiz existuje vétsi mnozstvi moznych kombinaci uspornych opatfeni.

Prehled opatreni

Jednotlivé kroky jsou dale rozvedené v textu a shrnuty v Tab. 2.

Tab. 2 Souhrn investic a vySi uspor v K&

Nazev Obpatreni Investice Ro¢€ni Navratnost
P (K¢E) uspora (K¢) (roky)

Myslivecka klubovna, | ¢ stieni 32 256 1755
knihovna
Obalka budovy 876 992 50 521 17 2
ZS8 FVE s baterii 654 750 68 051 15 4
Osvétleni 282 240 33 382 8 1
Obalka budovy 943 931 18 810 50 4
Kulturni dim Bohdalov
Osvétleni 34 800 1429 24 3
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Nazev Obatfeni Investice Rocni Navratnost
P (K&) | aspora (K&) |  (roky)

Urad méstyse, M3, FVE s baterii 413 750 48 788 13 3
zdravotni stredisko Osvétleni 57 365 17 176 3 1
Hasi¢ska zbrojnice Osvétleni 22 536 2313 10 1
Kulturni ddim

Chroustov, hasi¢ska Osvétleni 24 494 5790 4 1
klubovna
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3 Analyza vychoziho stavu

Nasledujici ¢asti kapitoly 3 se vénuji popisu méstyse, zhodnoceni stavajiciho stavu energetického
hospodafstvi a potencialim vyuziti obnovitelnych zdroju energie v katastru méstyse.

3.1 Popis méstyse a lokality

Méstys Bohdalov leZi v okres Zdar nad Sazavou, Kraj Vysogina. Katastralni vyméra je 1606 hektard
(16,1 km?), primérna nadmofiska vyska méstyse je 581 m n. m.

Na Obr. 1 je zobrazeno katastralni tzemi méstyse Bohdalov.

Rudolec

Poko)

plec PRS-
Pokojov

Stary
Tele¢kov

Stary Teledkov

Chroustov
u Boksizieva

Paviov

Paviov

Obr. 1 Méstys Bohdalov (zdroj: GIS4U)
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3.1.1 Uzemni plan méstyse

Uzemni plan méstyse je zakladnim dokumentem, ktery uréuje koncepci rozvoje Uzemi méstyse.
Stanovuje, jak bude Uzemi vyuzivano s ohledem na ochranu zivotniho prostredi.

3.1.2 Demograficky vyvoj

Demograficky vyvoj méstyse, z dat dostupnych z CSU, je zobrazen na Obr. 2. Sledované obdobi
bylo zvoleno od roku 2000 véetné.

Méstys Bohdalov mél ze sledovaného obdobi nejvyssi pocet obyvatel v roce 2023 s 1189 obyvateli

Primérny vék dosahl ve sledovaném obdobi vrcholu v roce 2021 a to 40,3 let, koncem roku 2023
je priimérny vék obyvatel 40,2 let.

Rust populace mize do budoucna znamenat rostouci poptavku po energiich a tim i vétsi zatizeni
energetické infrastruktury. Bude dulezité zajistit, aby tento rlst byl udrzitelny a aby byla zavedena
energeticky efektivni FeSeni pro nové stavby a infrastrukturu.

Demograficky vyvoj méstyse

1200 41
_ 40
T 1150 ¢
T 39 '8
-3
Fy z
o 1100 38 =
= £
S 37 53
2 1050 =
36
1000 35
(o] — o (1] =t %y (=] [~ ] [=)] o L B | (23] =t [*p] (=] [ [»a] (=] o - [l (12
o o 9 9 o 2 9 9 2 2 = = = = e e e e e o=l oo
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[t I " Y Y Y ¥ Y ¥ Y oY A Y Y o Y o VA o A o Y o Y o A s Y o Y o A o A ' Y o A o A o Y o A " I Y
Obdobi

e Poiet obyvate]l s Promérny vék

Obr. 2 Demograficky vyvoj méstyse
3.1.3 Seznam majetku méstyse

Méstys Bohdalov dodal pro ucely této koncepce data od 14 odbérnych mist elektrické energie, kde
vefejné osvétleni je uvedeno jako VO. Se vSemi se pracuje v ramci navrhovych opatfeni, kde je
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kladen dlraz na snizeni energetické naro¢nosti a instalaci OZE. Jejich vycet, spolu s pfisluSnou
adresou, je uveden v Tab. 3. Rozlozeni typu majetku méstyse je zobrazeno na Obr. 3. Na Obr. 4 je
zobrazen veskery majetek méstyse dle katastru nemovitosti CUZK.

Tab. 3 Seznam majetku méstyse zahrnutého do mistni energetické koncepce

Urad méstyse, MS, zdravotni stfedisko Bohdalov 250 Administrativa
Zakladni Skola Bohdalov 205 Vzdélavani
Viceucelové sportovisté Bohdalov 205 Sportovisté
Kulturni dm Bohdalov Bohdalov 155 Kultura

Byvalé zdravotni stfedisko Bohdalov 122 Zdravotnictvi
Myslivecka klubovna, knihovna Bohdalov 45 Vzdélavani
Hasi¢ska zbrojnice Bohdalov 33 Obcganska vybavenost
Kulturni ddm Chroustov, hasi¢ska klubovna Chroustov 48 Kultura
Hasi¢ska zbrojnice Chroustov 55 Obc&anska vybavenost
Kaple Chroustov Obcanska vybavenost
Dilna Bohdalov par. €. 16 Technicka infrastruktura
Marnice Bohdalov par. €. 675 Obcganska vybavenost
Sbérny dvar Bohdalov par. €. 1952/8 Technicka infrastruktura
VO Technicka infrastruktura

ZpUsob vyuZzivani objektd méstyse
Administrativa

7%
Technicka o
infrastruktura Vzdélavani
22% 14%
Sportovisté
7%
Obc¢anska Kultura
vybavenost 14%
29%

Zdravotnictvi
7%

Obr. 3 Zpusob vyuzivani majetku méstyse
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Obr.4  Mapa majetku méstyse (zdroj: CUZK)

Obr.5  Mapa majetku méstyse — Chroustov (zdroj: CUZK)
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3.1.4 Pozemky a evidence objektu

Data uvedena v této podkapitole vychazi z dat katastru nemovitosti CUZK.
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Celkova vyméra méstyse je 1 606,09 ha a nachazi se zde celkem 5 106 parcel. V Tab. 4 jsou
uvedeny druhy pozemk a jejich vyuziti véetné jejich vyméry. Na Obr. 6 je pro zajimavost ukazano

plosné rozlozeni dle typl pozemku, kde je patrné, Ze méstys Bohdalov ma silné zastoupeni lesnich

a zemédélskych ploch.

Tab. 4 Parcely a pozemky v katastralnim uzemi podle zplUsobu vyuziti

Typ plochy Zpusob vyuziti Pocet parcel Vymeéra (ha)

Zemédeélské plochy

Lesni plochy

Vodni plochy

Zastavéné plochy

Ostatni plochy

Celkem

orna puda

zahrada

travni porosty

les

nadrz umeéla

rybnik

tok pfirozeny

tok umely
zamokiena plocha
spolecny dvar
zborenisté

ostatni

jiné plocha
manipulacni plocha
neplodna puda
ostatni komunikace
pohfebisté

silnice

sportovni a rekreacni plochy

zelen

1431
406
935
388

6
33
27

227

16
652
247

82
132
340

153
13
10

5106

659,15
23,70
224,53
501,48
2,34
86,50
0,66
3,26
0,28
0,04
0,28
23,55
16,47
10,12
8,00
21,82
0,45
18,91
4,35
0,21

1 606,09
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Vyjadfeni zastoupeni parcel a pozemku

Travni porosty

Ostatni plochy

Lesni plochy
Orna puda Zahrada B Travni porosty B Lesni plochy
B Vodni plochy B Zastavéné plochy B Ostatni plochy

Obr. 6 Vyjadreni zastoupeni parcel a pozemki

V méstysi se nachazi celkem 634 objektu. Souhrn objektd, jejich zplsob evidence spolu s poétem
a zplUsobem vyuziti je uveden v Tab. 5.

Tab.5  ZpuUsob evidence, vyuziti a po¢et objekt

garaz 1
administrativni objekt 1
jina stavba 7
obd&anska vybavenost 17
Cislo popisné rodinny ddm 389
technické vybaveni 4
rodinna rekreace 1
vyroba 4
zemédeélska usedlost 19
jina stavba 2
Cislo evidenéni
rodinna rekreace 4
garaz 22
Bez evidenéniho/popisného Cisla
jina stavba 89
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ob&anska vybavenost 4

technické vybaveni 8

vyroba 8

zemeédeélské stavby 46

Rozestavéno 2
Vodni dilo hraz 6
Celkem staveb 634

3.2 Analyza sektoru bydleni a staveb

Nasledujici podkapitola se zabyva analyzou sektoru bydleni a dalSich staveb méstyse Bohdalov.
Jsou zde vyuZivana verejné dostupna data z CSU. Pfedmétem jsou rodinné a bytové domy, jejich
obydlenost, stafi, pfevladajici stavebni materialy nosnych obvodovych konstrukci a zpUsoby
vytapéni. Pozornost je v ramci téchto objektll také vénovana obydlenym bytim.

3.2.1 Rozdéleni domu a bytu podle ucelu, obydlenosti,

doby vystavby (rekonstrukce) a zpusobu vytapéni

V méstysi se nachazi celkem 491 bytd ve 388 domech viz Tab. 6. Méstys Bohdalov je
charakterizovan venkovskym typem zastavby, typicky rodinnymi domy. V méstysi se nachazeji také
1 obydleny bytovy dim.

Tab. 6 Domy a byty podle u&elu a obydlenosti

Domy
Byty
oo [ oor [ o
Obydlené 319 1 5 359
Neobydlené 62 0 1 132
Celkem 381 1 6 491

Nejvyznamnéjsi obdobi vystavby a rekonstrukci domd v méstysi Bohdalov je od roku 1946 do roku
1990. V Tab. 7 jsou dale rozepsana jednotliva obdobi vystavby nebo rekonstrukci. VétsSina domd,
jak je uvedeno v Tab. 8, je postavena z klasickych palenych cihel nebo tvarnic. Vzhledem ke stafi
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zdejsich domd by mohlo byt vhodné zvazit moznosti komplexnich i dil¢ich renovaci s cilem snizeni
energetické naro¢nosti téchto budov.

Tab. 7 Domy podle obdobi vystavby nebo rekonstrukce

Tab. 8 Obydlené domy podle materialu nosnych zdi

Do roku 1919 Kamen, cihly, tvarnice

1920-1945 19 Sténové panely 3
1946-1970 77 Drevo 9
1971-1980 64 Nepalené cihly 1
1981-1990 40 Ostatni materialy a kombinace 3
1991-2000 26 Nezjisténo 11
2001-2010 41 Celkem 325
2011-2015 21

Od 2016 20

Nezjisténo 7

Celkem 325

Rozdéleni podle zplsobu vytapéni je uvedeno v Tab. 9. VétSina domu (celkem 235) vyuziva ustredni
domovni vytapéni. Domy bez ustfedniho topeni maiji jiny zpasob vytapéni s vlastnim zdrojem pro
dany objekt.

Tab. 9 Obydlené domy podle zpusobu vytapéni

Ustredni dalkové 0
Ustfedni domovni 235
Bez ustfedniho délkového a ustfedniho domovniho 88
Nezjistény zplsob 2
Celkem 325

V méstysi je pfevazujici zdroj vytapéni biomasa ve formé dfeva a dfevnich pelet, kterou je vytapéno
144 bytd, zemnim plynem je vytapéno 111 bytd a uhlim je vytapéno 50 bytl. Nezjistény zplsob
vytapéni je u 22 bytd. Na Obr. 7 je graficky znazornén pfehled hlavnich zpisobl vytapéni.
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Zdroj energie pro vytapéni bytd

160
140
120
.= 100
=S
o
< 80
0
o
o 80
40
. H
0 [
Uhli, koks, Drfevo, dfevéné Zemni plyn Elektfina Tepelné Jiné druhy Nezjisténo
uhelné brikety brikety, pelety cerpadlo plynu (LPG,
a ostatni CNG, bioplyn)
biomasa

Obr. 7 Hlavni zdroje energie pouzivaneé k vytapéni

3.3 Analyza podnikatelského sektoru

NiZe uvedena data vychazeji z vefejné dostupnych dat CSU a Ministerstva financi.

V méstysi Bohdalov bylo ke dni 31. 12. 2023 registrovano 220 podnikatelskych subjektl, ze kterych
je 158 se zjisténou aktivitou. Tyto aktivni subjekty jsou rozepsany v nasledujici Tab. 10.
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Tab. 10 Pocet subjektd a jejich aktivita

RES — pocet subjektt se zjiSténou aktivitou je celkem:

4 tOhQ dlevRI_E’S’—v_subjekty v sz',NACE: Z toho dle RES - pravni forma:
(prevazujici ¢innost podnikani)

A Zemédeélstvi, lesnictvi, rybarstvi 22 Statni organizace 1
B Té2ba a dobyvani 0 Akcm\v/e spplecnostl (z obchod. 1
spolecnosti celkem)
C Zpracovatelsky pramysi 39 Obchodni spole¢nosti 16
D V_yrob_a a roz’vod elektfiny, plynu, tepla 8 Druzstevni organizace 1
a klimatizovaného vzduchu
E Zasqb. vodou; ginnosti souvis. s odpad. 0 Fivnostnici 107
vodami, odpady a sanacemi
F Stavebnictvi 31 Svobodna povolani 11
G Velkoobchod a maloobchod; opravy a 16 Zem&dalsti podnikatelé 13
udrzba motorovych vozidel
H Doprava a skladovani 2 Ostatni 9
I Ubytovani, stravovani a pohostinstvi 4
J Informacni a komunikaéni &innosti 1
Z toho dle RES — pocet subjektl se
K Penéznictvi a pojistovnictvi 1 zjiSténou aktivitou podle poctu
zaméstnancu:
L Cinnosti v oblasti nemovitosti 1
M Profesni, védecké a technické ¢innosti 9 Nezjisténo 21
N Administrativni a podplrné ¢innosti 1 Bez zaméstnancl 116
0 V.e:rejlna sprava a c?brana; povinhe 4 1 az 9 zaméstnancu 15
socialni zabezpeceni
P Vzdélavani 1 10 az 49 zaméstnancu 4
Q Zdravotni a socialni péce 1 50 az 249 zaméstnancu 2
R Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innost 4 Vice nez 249 zaméstnancl 0
S Ostatni €innosti 10
T Cinnosti doméacnosti jako 0
zameéstnavatell a ¢innosti pro vl. Potfebu
U Cinnosti exteritorialnich organizaci a 0

organt

Nezarazeno 3
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3.4 Spotreba energie majetku méstyse

Nasledujici kapitola predstavuje souhrn spotfeb energii majetku méstyse. Udaje v této kapitole
vychazeji z faktur poskytnutych méstysem za obdobi 2021-2023. Je zde také uvedena uhlikova
stopa tvofena vyuzivanim jednotlivych zdroju energii. Jde o vychozi stav, ze kterého nasledné
vychazi usporna opatfeni.

3.4.1 Elektricka energie

Pro majetek méstyse se eviduje celkem 16 odbérnych mist. V Tab. 11 jsou uvedena odbérna mista,
jejich spotfeby a relativni zmény ve sledovanych 3 letech, spolu s celkovymi naklady bez DPH, kde
Cervené odstiny znamenaiji zvyseni a zelené sniZeni hodnot. Spotfebu elektrické energie znazoriuje
Obr. 8. Jde vzdy o obdobi dvanacti po sobé jdoucich kalendarnich mésica.

Mezi lety 2021-2022 spotfeba vzrostla 0 13 % a mezi lety 2022—-2023 vzrostla o dalSi 1 %.

Naklady se mezirocné neménily ve sledovaném obdobi vzdy umérné ke zméné spotieby. Nejvyssi

2021-2022 naklady vzrostly o 51 % a mezi lety 2022—2023 vzrostly o dalSich 5 %.

Vyznamny narlst spotfeby je u budovy kulturniho domu Bohdalov, kde toto navyseni €inilo 107 %
mezi lety 2021-2022.

PRUMYSLU A OBCHODU
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Spotfeba elektrické energie majetku méstyse

Tab. 11
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Celkové mnozstvi emisi CO; zavisi nejen na spotfebé, ale i na emisnim faktoru, tedy uhlikové stopé
z jednotkového mnoZstvi vyrobené elektfiny vychazejici z narodniho energetického mixu CR. V roce

2022 bylo vyprodukovano nejvétsi mnozstvi CO. ve sledovaném obdobi, a to 49,8 tun. Vyvoj

je zobrazen v Tab. 12.

Tab. 12 Emise CO2 z vyroby spotfebované elektfiny

Nazev

Urad méstyse, MS, zdravotni
stfedisko

Zakladni Skola

Viceucelové sportovisté
Kulturni ddm Bohdalov

Byvalé zdravotni stfedisko
Myslivecka klubovna, knihovna
Hasi¢ska zbrojnice

Kulturni dim Chroustov, hasi¢ska
klubovna

Hasi¢ska zbrojnice
Kaple

Dilna

Marnice

Sbérny dvar

VO

VO

VO

Celkem

14,63 16,60
23,27 29,94
0,00 1,43
1,87 3,87
0,00 0,00
0,73 1,22
1,62 2,11
2,85 3,37
0,10 0,04
0,07 0,07
0,03 0,01
0,02 0,09
4,56 3,79
12,94 13,20
7,25 7,57
36,59 37,28
106,52 120,58

I

17,18

29,67
1,80
3,99
0,00
2,46
2,05

3,55

0,03
0,05
0,05
0,01
3,18
13,24
7,48
37,37

122,13

9,08
0,00
0,73
0,00
0,29
0,63

0,04
0,03
0,01
0,01
1,78
5,04
2,83
14,27

41,54

Tun CO;

12,36
0,59
1,60
0,00
0,50
0,87

1,39

0,02
0,03
0,01
0,04
1,56
5,45
3,13
15,40

49,80

10,98
0,67
1,47
0,00
0,91
0,76

1,31

0,01
0,02
0,02
0,00
1,18
4,90
2,77
13,83

45,19
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3.4.2 Zemni plyn

Zemni plyn je spotfebovavan ve 7 objektech s vice samostatnymi odbérnymi misty. Jde vzdy
0 obdobi 12 po sobé jdoucich kalendarnich mésicu. Tab. 13 a Obr. 9 znazorfiuji vyvoj spotfeby
a ceny plynu a souvisejicich sluzeb.

v v

Mezi lety 2021-2022 naklady vzrostly o 40 % a mezi lety 2022—-2023 naopak klesly o 18 %.

Naklady se mezirocné neménily ve sledovaném obdobi vZzdy umérné ke zméné spotieby. Nejvyssi
narlst spotieby je u budovy kulturnino domu Chroustov, kde toto navy$eni Cinilo 56 % mezi lety
2021-2022 a 33 % 2022-2023.

Nejvétsi pokles spotfeby je vidét u hasi¢ské zbrojnice, kde mezi lety 2021-2022 spotfeba klesla o
44 %, a u budovy zakladni Skoly, kde mezi lety 2022—-2023 klesla spotfeba 0 48 %
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3.4.21 Emisni faktor — spotieba zemniho plynu

Emisni faktory pro paliva se stanovuji dle metodiky MZP. Vyprodukované mnozstvi CO; je stanoveno
na zakladé téchto emisnich faktord a mnozstvi vyuzitého paliva. V roce 2021 bylo vyprodukovano
nejvétsi mnozstvi CO2 ve sledovaném obdobi, a to 93,72 tun. V8e je shrnuto v Tab. 14.

Tab. 14 Emise COz2 ze spotfebovaného zemniho plynu

Spotieba (MWh) Tun CO;
Nazev

EIEEIEIEEECEE:
Urad méstyse, MS, zdravotni 10554 | 9943 | 108,03 21,04 19,83 21,57
stfedisko
R S e 24331 | 19848 | 10385 | 4852 3958 2073
7& — jidelna 66,62 56,02 56,70 13,28 1,17 11,32
[ S Sl 37.47 46,00 4779 7.47 9.17 9.54
Myslivecka kiubovna, knihovna | 0,00 0,00 6.83 0,00 0,00 1,36
Hasicska zbrojnice 13,59 7.60 9.92 2.71 1,51 1,08
Kulturni ddm Chroustov, 3.47 542 7.20 0,69 1,08 1,44
hasi¢ska klubovna
Celkem 470,00 | 412,95 | 340,31 93,72 82,34 67,93

3.5 Spotreba energie soukromého majetku

Spotieba energie soukromého majetku, v rozdéleni na domacnosti a podnikatelsky sektor,
je za elektfinu uvedena v Tab. 15, Obr. 10 a za plyn v Tab. 16, Obr. 11. Data vychazeji z dat
distributoru elektfiny a plynu — spole¢nosti EG. D, a.s. a GasNet s.r.o.

Tab. 15 Spotieba elektfiny soukromy sektor

Spotieba elektfiny soukromy sektor (MWh)

Domacnosti 1942,38 1 498,39 1 533,24

Podnikatelsky sektor 2 488,59 2 020,31 219127
Celkem 4 430,97 3 518,70 3 724,51
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Spotreba elektriny soukromy sektor
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Obr. 10  Spotieba elektfiny soukromy sektor
Tab. 16  Spotfeba zemniho plynu soukromy sektor

Spotieba zemniho plynu soukromy sektor (MWh)

Domécnosti 2 561, 89 2015, 65 1658 54
Podnikatelsky sektor ‘ 604,18 | 752,76 | 438,48
Celkem | 316,08 2768,42 | 2 097,02

Spotieba plynu soukromy sektor

Domacnosti Podnikatelsky sektor
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Obr. 11 Spotieba plynu soukromy sektor
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3.6 Zdroje energie

Na Uuzemi méstyse byl k roku 2022 zjistén celkovy instalovany vykon 1 137 kWp FVE a 41 kW FT,
viz Tab. 17. Udaje byly ziskany z mistniho Setfeni, rozboru satelitnich snimk(, dostupnych informaci
z vefejnych zdrojl a z dostupnych dat ERU.

Tab. 17 Seznam vSech FVE

Instalovany Instalovany
Adresa Druh vyrobny Licence vykon elektricky vykon
(kWp) tepelny (kW)
Bohdalov 69 FVE 110908964 9,00 1
Bohdalov 24 FVE 110911905 4,00 1
Bohdalov FVE 111015817 380,00 1
Bohdalov 36 FVE 111221006 9,00 1
Bohdalov 214 FVE 111222225 5,00 1
Bohdalov 65 FVE 111222290 7,00 1
Bohdalov 320 FVE 111224958 30,00 1
Bohdalov 293 FVE 111226686 30,00 1
Bohdalov 277 FVE 111327933 4,80 1
Bohdalov 333 FVE 111332329 5,00 1
Bohdalov 235 FVE 111533181 8,00 1
Bohdalov 278 FVE 112442026 338,80 1
Bohdalov 193 FVE, FT 8,60 2,50 2
Bohdalov 337 FVE, FT 4,80 2,00 2
Bohdalov 339 FVE, FT 6,40 2,50 2
Bohdalov 343 FVE, FT 5,60 2,50 2
Bohdalov 11 FVE 4,80 1
Bohdalov 12 FVE 9,20 1
Bohdalov 31 FVE 2,40 1
Bohdalov 50 FVE 5,20 1
Bohdalov 62 FVE 11,40 1
Bohdalov 84 FVE 7,80 1
Bohdalov 112 FVE 10,20 1
Bohdalov 113 FVE 6,40 1
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Instalovany Instalovany
Adresa Druh vyrobny Licence vykon elektricky vykon
(kWp) tepelny (kW)
Bohdalov 123 FVE 4,40 1
Bohdalov 124 FVE 16,60 1
Bohdalov 125 FVE 20,40 1
Bohdalov 222 FVE 2,40 1
Bohdalov 224 FVE 9,40 1
Bohdalov 225 FVE 6,60 1
Bohdalov 253 FVE 10,60 1
Bohdalov 257 FVE 4,60 1
Bohdalov 264 FVE 4,00 1
Bohdalov 265 FVE 7,00 1
Bohdalov 287 FVE 7,20 1
Bohdalov 289 FVE 9,60 1
Bohdalov 297 FVE 9,60 1
Bohdalov 304 FVE 3,60 1
Bohdalov 306 FVE 2,80 1
Bohdalov 318 FVE 4,40 1
Bohdalov 319 FVE 8,00 1
Bohdalov 321 FVE 4,80 1
Bohdalov 328 FVE 7,40 1
Bohdalov 344 FVE 6,80 1
Bohdalov 349 FVE 8,00 1
Bohdalov 372 FVE 8,80 1
Bohdalov parc.¢. 2000/11 FVE 6,80 1
Chroustov 22, Bohdalov FVE 10,00 1
Chroustov 24, Bohdalov FVE 5,40 1
Chroustov 49, Bohdalov FVE 2,60 1
Chroustov 67, Bohdalov FVE 8,00 1
Chroustov 69, Bohdalov FVE 8,80 1
Chroustov 74, Bohdalov FVE 9,00 1
Chroustov 77, Bohdalov FVE 6,00 1
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Instalovany Instalovany
Adresa Druh vyrobny Licence vykon elektricky vykon

(kWp) tepelny (kW)
Bohdalov 142 FT 3,00 1
Bohdalov 210 FT 5,00 1
Bohdalov 267 FT 3,50 1
Bohdalov 290 FT 4,50 1
Bohdalov 350 FT 1,50 1
Bohdalov 351 FT 5,00 1
Bohdalov 364 FT 3,00 1
Bohdalov 374 FT 6,00 1
Celkem 1137,00 41,00 66

3.7 Bilance spotreb a dodavek energie katastru
obce

V Tab.17 a Tab.18 a na Obr. 11 a Obr. 12 jsou uvedeny celkové spotfeby a dodavky elektfiny
azemniho plynu za vSechny subjekty v katastralnim Uzemi obce. Data vychazeji z dat distributorQ
elektfiny a zemniho plynu.

3.7.1Bilance spotieby a dodavek elektfiny

Tab. 18 Celkova spotfeba (Zdroj: EG.D, a.s.)

Celkova spotieba elektfiny (MWh)

Domacnosti 1942,38 1 498,39 1 533,24
Podnikatelsky sektor 2 488,59 2 020,31 2 191,27
Obecni majetek 106,52 120,58 122,13

Bilance elektfiny (MWh)

Spotieba 4 537,49 3 639,28 3 846,64
Dodavka do sité 503,84 546,32 618,84
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Tab. 19 Celkova spotfeba elektfiny (Zdroj: EG.D, a.s.)
3.7.2 Bilance spotieby a dodavek zemniho plynu

Tab. 20 Celkova spotfeba (Zdroj: GasNet, s.r.0.)

Celkova spotieba plynu (MWh)

Domacnosti 2 561,89 2 015,65 1 658,54
Maloodbér 604,18 752,76 438,48
Obecni majetek 470,00 412,95 340,31

Bilance plynu (MWh)

Spotieba 3 636,08 3 181,37 2437,32

Dodavka do sité 0,00 0,00 0,00
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Obr. 12  Celkova spotieba plynu (Zdroj: GasNet, s.r.0.)

Nejvétsi spotieba elektfiny za vSechny subjekty byla v roce 2021, a to ve vysi 4 537,5 MWh. Nejvétsi
dodavka byla v roce 2023, a to ve vysi 618 MWh.

Zemniho plynu se nejvice spotfebovalo vroce 2021, a to 3 636 MWh. Zemni plyn se dosité ve
sledovaném obdobi nedodaval.

3.8 Energonositelé

Na Obr. 13 av Tab. 21 je znazornéna celkova spotfeba energii v ramci katastralniho uzemi méstyse
rozdélena podle jednotlivych energonositelt. Jedna se o primérné hodnoty za sledované obdobi
v letech 2021-2023. Udaje vychazi ze statistického $etfeni CSU a dat distributorti elektfiny a plynu
— spole€nosti EG. D, a.s. a GasNet s.r.o.

V pfipadé energonositele dfeva a dfevénych briket, bylo postupovano tak, Zze byla stanovena
primérna spotfeba plynu na jeden obydleny byt (pouzivajici k vytapéni a ohfevu TV plyn) a tato
hodnota nasobena poctem bytl, které pouzivaji k vytapéni dfevo a drfevéné brikety. U tohoto
energonositele jde o pfedpokladanou hodnotu, jelikoZ nebylo mozné mistnim Setfenim zjistit pfesné
udaje.
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Tab. 21 Celkova prumérna rocni spotfeba podle energonositell

Celkova spotreba podle energonositelti (MWh)

Elektfina 1658
Plyn 2079
Drevo, dfevéné brikety 2697
Uhli, koks, uhelné brikety 936

Rozdéleni spotfeb energie dle energonositell

Elektfina Plyn Drevo, dievéné brikety Uhli, koks, uhelné brikety

3000
2500
2000

=

Z 1500

=
1000

500

Obr. 13 Rozdéleni spotfeb podle energonositell

3.9 Stav technické infrastruktury

Plyn

VétSina uzemi je plynofikovana. Méstys Bohdalov je zasobovan plynem ze
stavajiciho stfedotlakého (STL) plynovodu provozovanych spole¢nosti GasNet, s.r.o.

Elektricka energie

Méstys Bohdalov je pIné elektrifikovan. Je napojen na vedeni VN o napéti 22 kV,
pficemz vramci méstyse je zajist€n rozvod NN s napétim 400 V pfi¢emz
distributorem elektfiny je spole€nost EG.D.
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Systém centralniho zasobovani teplem

V méstysi neni zaveden systém centralniho zasobovani teplem. Kazdy objekt je
vytapén individualné pomoci viastnich zdroju tepla.

Verejné osvétleni

]/ 71N
Vefejné osvétleni v méstysi Bohdalov obsahuje celkem 238 ks funkénich svitidel.

Soucasny stav je popsan v kapitole 4.2.9.
Voda

Mistni (méstska) ¢ast Bohdalov

Cast méstyse Bohdalov je spolu s obcemi Pokojov, Bfezi nad Oslavou a Kotlasy
zasobena z podzemnich vodnich zdroji Bohdalov, které sestavaji ze sedmi zarezu.
Z téchto zarezl je voda vedena do Sesti pramennich jimek a dale pfes odkyselovaci
stanici do VDJ Bohdalov 2 x 100 m3 (614,61/611,91 m n.m.). Z VDJ Bohdalov je
veden zasobni fad do Bohdalova, dale pfes vodomérnou $achtu do Pokojova a odtud
pfes dalSi vodomérnou Sachtu do Bfezi nad Oslavou a Kotlas. Cely skupinovy
vodovod je gravitaéni. Po napojeni obce Kotlasy se projevuje nedostatek vody. V r.
2006 byla realizovana vystavba pfivodniho fadu z odkyselovaci stanice do VDJ
Bohdalov v celkové délce 2350 m.V r. 2010 byla realizovana vyména pfivodniho fadu
z Bohdalova do Pokojova o délce 2182 m.

V letech 2015—-2018 byl nedostatek vody feSen dovozem vody do VDJ a opakovanym
vydavanim opatfeni obecné povahy o omezeni uzivani pitné vody. V roce 2016 byl
ve zdrojich vody zjistén nadlimitni obsah pesticidni latky (acetochlor ESA).
Rozhodnutim KHS byl uréen mirnéjsi hygienicky limit, tato vyjimka byla prodlouzena
do 13.2.2023.

Mistni (méstskd) ¢ast Chroustov

Cast méstyse Chroustov ma vefejny vodovod, ktery je zasoben ze dvou vrtl. Z vrtu
je voda vedena do VDJ Chroustov 100 m3 (693,00/690,00 m n.m.). Cely vodovod je
gravitacni.

V roce 2017 byl ve zdrojich vody zjistén nadlimitni obsah pesticidni latky (acetochlor
ESA). Rozhodnutim KHS byl uréen mirnéjsi hygienicky limit, tato vyjimka byla
prodlouzena do 10.5.2023.
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— Odpady
]
\ ‘ I V méstysi probiha pravidelny svoz komunalniho odpadu a jeho likvidace se realizuje
mimo Uzemi méstyse.

Kanalizace

Casti méstyse Bohdalov je vétSina obyvatel napojena na jednotnou kanalizacni sit.
Jeji celkova délka Cini cca 7,2 km. Soucasti kanalizacni sité je i Cerpaci stanice.

V roce 2016 byla v ¢asti méstyse realizovana nova distirna odpadnich vod pro 1300

EO. Souclasti stavby byla i Cerpaci stanice, odlehCovaci komory a napojeni
stavajicich siti na novou Cistirnu odpadnich vod.

Mistni (méstska) ¢ast Chroustov. V minulosti byla v mistni ¢asti vybudovana jednotna
kanaliza¢ni sit.

Odpadni vody odtékaji po pred€isténi v biologickych septicich kanalizaci pfimo do
mistniho vodniho toku, ktery protéka Vranym rybnikem, pfipadné do tohoto rybnika
nebo jsou akumulovany v bezodtokych jimkach.

V &asti méstyse neni vybudovana Cistirna odpadnich vod.

q Lokalni distribuc¢ni soustava
HHE V méstysi neni LDS vybudovana.

Dobijeci infrastruktura pro elektromobily

t( 0—0 ) V méstysi se nenachazi dobijeci stanice.

3.10 Klimatické podminky

Zarazeni do klimatické oblasti slouzi ke stanoveni klimatickych udaji méstyse a moznosti vyuziti
obnovitelnych zdroji energie. Méstys se nachazi dle klimatické klasifikace Evzena Quitta na pomezi
dvou oblasti. Pfevazna cCast méstyse lezi v mirné teplé klimatické oblasti MT3. Pro ni je
charakteristické mirné nenormalné dlouhé az delSi jaro, kratké, mirné az mirné chladné, suché az
mirné suché léto. Podzim je mirny normalné dlouhy az delSi, zima je mirna az mirné chladna, sucha
az mirné sucha, normalné dlouha. Vychodni cip katastru méstyse se nachazi v klimatickém pasmu
zvaném MTS5, tedy mirné teplé 5. Pro ni je charakteristické mirné az dlouhé jaro, mirné az mirné
chladné, suché az mirné suché, kratké léto. Podzim je mirny az dlouhy, zima je mirné chladna,
sucha az mirné sucha. Shrnuti klimatickych podminek a klimatickych charakteristik je v Tab. 22.
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Tab. 22 Klimaticka charakteristika oblasti dle Evzena Quitta (zdroj: Moravské-Karpaty.cz)

Klimaticka charakteristika danych oblasti MT3 MT5
Pocet letnich dni': 20-30 30-40
Pocet dni s primérnou teplotou 10 °C a vice: 120-140 140-160
Pocet dni s mrazem 2: 130-160 130-140
Pocet ledovych dni 3: 40-50 40-50
Primérna lednova teplota ve °C: -3az-4 -4 az -5
Pramérna ¢ervencova teplota ve °C: 16-17 16-17
Pramérna dubnova teplota ve °C: 6-7 67
Priimérna fijnova teplota ve °C: 67 67
Prliimérna pocet dni se srazkami 1 mm a vice: 110-120 100-120
Suma srazek ve vegetacnim obdobi v mm: 350-450 350-450
Suma srazek v zimnim obdobi v mm: 250-300 250-300
Suma srazek celkem v mm: 600-750 600-750
Pocet dni se snéhovou pokryvkou: 60-100 60-100
Pocet zataZenych dni: 120-150 120-150
Pocet jasnych dni: 40-50 50-60

! Letni den je dle definice CHMU dnem, kdy teplota vzduchu pfesahne 25 °C.
2 Mrazovy den je dle definice CHMU dnem, kdy teplota vzduchu klesne pod body mrazu (0 °C)
3 Ledovy den je dle definice CHMU dnem, kdy je teplota vzduchu celodenné pod bodem mrazu (0 °C)

3.11 Potencial vyuziti obnovitelnych zdroju

energie
V ramci méstyse posuzujeme moznost vyuZziti geotermalni, vétrné, solarni a vodni energie, biomasy,
bioplynu, energie okoli, odpadniho tepla a vodikovych technologii. PFi stanoveni potencialu

obnovitelnych zdroju byla uvazovana plocha celého katastru méstyse. Souhrn vSech potenciald
méstyse je uveden v Tab. 23.

3.11.1 Geotermalni potencial

Geotermalni energie je v urgitych oblastech CR viz Obr. 14 vhodnym doplnénim ziskavani tepelné
energie pro vytapéni objektld a ohfev vody. Tmavsi barvy na mapé reprezentuji vySsi potencial.
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Méstys Bohdalov se nachazi v lokalité, ktera neni pfili§ vyhodna z hlediska zisku geotermalni

energie.
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Obr. 14  Geotermalni potencial CR (zdroj: Ceskéa geologicka sluzba)
3.11.2 Veétrny potencial

V okoli méstyse je velky vétrny potencial pro vétsi turbiny, které budou vyuzivat proudéni vétru ve
vySkach kolem 100 m nad povrchem. Na Obr. 15 uvadime mapu potencialu vétru ve vySce 100
metrd nad povrchem.

U malych vétrnych turbin existuje orientaéni vypodet na portalu Ustavu fyziky a atmosféry AV CR,
v.v.i. Po provedeni vypoctu konstatujeme, ze u modelové turbiny s rotorem o priméru 5 m a vySkou
nad okolnim terénem 10 m, umisténé na severozdpad od méstyse, je potencial zisku elektrické
energie na urovni 4 945 kWh/rok. Cena takové modelové elektrarny se pohybuje v fadech od
250.000 K¢. PFi planované Zivotnosti 20 let se tedy takova mala elektrarna nezaplati.

Jina situace ale nastava u vétSich elektraren s vySkou umisténi gondoly v drovni kolem 100 metrd
nad povrch. V téchto vyskach je jiz mnohem rychlejSi proudéni, viz Obr. 15 a tedy i mnohem vyS$Si
potencialni zisk elektrické energie. Navic tyto elektrarny v okoli méstyse jiz pracuji — VéZnice — viz
Obr. 16. Nicméné k témto projektlim je potfeba zpracovat detailngjsi studii, ktera zodpovi technické
a ekonomické parametry pro kone¢né rozhodnuti o vystavbé. Obecné je ale vétrna energetika pro
CR velmi vyznamnym zdrojem OZE, ktery mé statni podporu.
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Obr. 15 Pfetlledové mapa potencialu vétru ve 100 metrech vysky nad povrchem (zdroj: Ustav fyziky
atmosféry AV CR, v. v. i.)

Obr. 16 Prehledova mapa okoli s vétrnymi elektrarnami (zdroj: CSVE)
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3.11.3 Solarni potencial

Solarni potencial je v méstysi rovnéz znacny. Na zakladé leteckych snimku byly zméfeny plochy
stfech s vhodnou orientaci pro umisténi FVE a fototermiky (FT), jeZ tvofi pfiblizné 72 998,8 m?.
Jelikoz jde pfevazné o obCanskou zastavbu je tfeba brat na zfetel realny stav stfech. Vypoétem,
ktery zohledriuje technické moznosti rozlozeni panelll na stfechach (napfiklad uchyceni, mezery
mezi panely, omezeni vyplyvajici z umistnéni kominl, hromosvodl a dalSich), byl stanoven
predpokladany instalovany vykon na urovni cca 4 866,59 kWp. Tento instalovany vykon by mohl
ro¢né vyrobit v dané lokalité cca 4 737,71 MWh. Zasadni je ov8em pfistup jednotlivych vlastnikd
k samotné realizaci. V ramci vyroby elektfiny z FVE je vhodné zvolit vhodnou akumulaci.

vvvvvv

dany méstys. Jako dalSi hraji roli soucinitel znecisténi ovzdusi, situovani paneld vic&i slunci
a samoziejmé velikost plochy instalace. Za jasného dne dopada na vodorovnou plochu na uzemi
Ceské republiky v praiméru 800 az 1 100 W/m? sluneéni energie viz Obr. 17. Optimalni Ghel sklonu
panell k azimutu, kde jih je 0° a zapad +90°, je zobrazen na Obr. 18. V méstysi Ize ze slune¢niho
svitu ziskat primérné 87,51 kWh/m?mésic elektfiny. Vyroba elektfiny z FVE je velmi zavisla
na ro¢nim obdobi — v letnich mésicich je vyrazny pfebytek vyroby elektfiny z FVE a v zimnich
mésicich vyrazny nedostatek. Pfedpokladana vyroba elektfiny je znazornéna na Obr. 19.

Obr. 17 Roéni Ghrn sluneéniho zafeni v CR (MJ/m-2-rok!) (zdroj: CHMU)
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Obr. 18 Roé&ni thrny slunegniho zafeni v zavislosti na orientaci a sklonu (zdroj: CKAIT)
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Obr. 19  Slunecni energie pfi optimalnich podminkach na m?2 v riznych mésicich (zdroj: PVGIS)
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3.11.4 Voda

V méstysi se nenachazeji vhodné vodni toky, kde by bylo mozné efektivné provozovat vodni
elektrarny (viz Obr. 20). Vhodné lokality pro umisténi vodnich elektraren se posuzuiji dle pratokd a
spadl daného toku. Pro Uplnost uvadime pfehled vhodnych pritokl a spadu pro nejvice pouzivané
turbiny:

Peltonova turbina: pratok: 0,015 —34 m%s  spad: 30—2000 m
Francisova turbina: pratok: 0,3 — 10 m3/s spad: 40-600 m
Kaplanova turbina: pratok: 0,25 — 6 m3/s spad: 1-70 m
Bankiho turbina: pratok: 0,02 — 2 m3/s spad: 2-30 m
Archiméduv Sroub: pratok: 0,1 - 10 m3/s spad: 1-8 m

Existuji i dalSi turbiny, jejichZ konstrukce vychazeji z vySe uvedenych.

Pro pfipadné umisténi pfeCerpavaci elektrarny se v méstysi nenachazi vhodna lokalita.
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Obr. 20 Mapa vodnich tokd (zdroj: Mapy CZ)
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3.11.5 Biomasa

Vzhledem k mizivému mnozstvi zalesnénych ploch v okoli méstyse (viz Obr. 21) zde nevidime dobry
potencial pro vyuziti biomasy jako energetického zdroje. Jako vhodné se muze jevit biomasou
vytapét soukromé domy, vzhledem k tomu, Ze vice nez polovi¢ka objektll méstyse je jiz vytapéna
biomasou.

NiZzkov]
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Podésin

."0 ! - 4

(©strove
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Obr. 21 Mapa okoli (zdroj: Mapy CZ)
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3.11.6 Bioplyn

Bioplyn Ize ziskavat naptiklad z bioplynovych stanic (BPS) nebo &istiren odpadnich vod (COV). Pro
vyuzivani biomasy v BPS v dané lokalité (viz Obr. 22), neexistuji pfili§ vhodné podminky. Nachazi
se zde relativné malo zemédélskych ploch pro péstovani dostateCného mnoZzstvi vhodné biomasy.

EZA Nizkov

Jamy
Brzkov
Nové Veseli
MRBOV Podesln En
E
= Ostrov nad
olna Oslavou
Rudolec Bohdaloy m
L Radostin
nad Oslavou
Ed
Zhot @
Jamné
Cerna Bory
Netin

£ Mezificko

@ Blizkov  ETI
"@ Mfin v (s
(349 Stranecka Lavick
Zhof y MOSTISTE
d Chlumek £50 |

u
Obr. 22  Mapa blizkych instalaci vyuzivajicich bioplyn (zdroj: Ceské bioplynova asociace)
Bioplyn Ize ziskavat i z COV, av$ak takovéto vyuZiti v méstysi Bohdalov vzhledem k relativné malé

COV, jejiz produkce zuzitkovatelného bioplynu je zanedbatelna, nepiedstavuje ekonomicky ani
energeticky vyhodné feseni.

3.11.7 Energie okoli

Energie okoli je pojem souvisejici s tepelnymi éerpadly (TC). Mezi zdroje tepla pro TC patii vzduch,
zemé Ci voda. Teplonosnymi médii jsou pak nejc¢astéji voda a vzduch. DuleZitym parametrem je tzv.
sezonni topny faktor, ktery udava zjednoduSené ,kolikrat vice tepla“ ziskame z jednotkového
mnozstvi pfivedené elektrické energie.

Tepelna Cerpadla jsou znacné vyhodna pro budovy s nizkou energetickou naro¢nosti, aviak najdou
své uplatnéni a ekonomickou navratnost i v jinych aplikacich.
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3.11.8 Odpadni teplo

V katastralnim uzemi méstyse se nenachazi vhodny zdroj, ze kterého by bylo mozné odpadni teplo
zuzitkovat.

3.11.9 Vodikové technologie

V souc€asnosti se ve svété nejvice vodiku ziskava ze zemniho plynu. Vyrobni proces se nazyva parni
reforming a vystupnim produktem je tzv. Sedy vodik. Tento zpusob je v§ak oproti pfimému spalovani
plynu nevyhodny jak z pohledu ekonomiky, tak i ekologického dopadu. Stale vétsi pozornost je vdak
vénovana tzv. zelenému vodiku. Jde o zpusob ziskavani vodiku prostfednictvim elektrolyzy vody
s vyuzitim obnovitelnych zdroju energie. V idealnim pfipadé timto zplisobem nevznikaji zadné emise
sklenikovych plynd. Vodik najde své uplatnéni v mnoha aplikacich. Nejznaméjsi je pfimichavani
a nasledné spalovani spole¢né se zemnim plynem, ¢imz se nejenom zvysi vyhfevnost smési, ale
a tedy zatim i ne pfilis vyhodné, coz se ale bude patrné v budoucnu ménit, jelikoz jsou do vyzkumu
a vyvinu vodikovych technologii investovany nemalé &astky. Jde o pilotni projekty s pfedpokladem,
ze s vyvojem dalSich technologii pujde o Cisty zdroj pro pokryti energetickych potfeb. Odhadované
ceny zeleného vodiku jsou 3 az 7,5 $/kg vodiku. Na Cerpacich stanicich (Praha, rok 2023) je cena
vodiku kolem 278 K&/kg. Pfi vyhfevnosti vodiku 119,5 MJ/kg je pak vysledna cena energie
2 326 K&/GJ, tedy 8,38 K&/kWh. Pro vyrobu elektfiny a tepla je nutno pocitat s u€innosti takové
premény, ktera se pohybuje kolem 80 %. Pak tedy cena vzroste na 10,47 K&/kWh. Jestlize bychom
si vodik chtéli vyrabét z vlastnich zdroju, cena ziskavani bude nizsi, ale cena technologie skladovani
zUstane relativné vysoka. Prestoze jde o perspektivni zdroj pro zajisténi dodavek tepla, je v tuto
chvili znaéné nestabilni.

3.11.10 Souhrn potencialil OZE v méstysi

NejvétSi potencial ma v méstysi vyuziti vétrné a sluneéni energie. Vyuzivani vétrné energie je v
blizkém okolni provozovano, viz VézZnice, proto by bylo vhodné zvazit i zdejSi podminky pro
vystavbu. Solarni podminky jsou zde dobré a je vhodné je vyuzit, at uz na obecni i soukromé
urovni. Ze slunecCni energie Ize rocné ziskat 4 737 MWh. Vyuziti energie okoli ma vyznam pro dobfe
zateplené domy — resp. domy s nizkou energetickou naro¢nosti a je vhodna kombinace s vyuZzitim
vyroby elektfiny a ohfevu TV prostrednictvim solarni energie.

Pro vyuziti geotermalni energie, vodni energie a odpadniho tepla nejsou v méstysi vhodné
podminky. Vyuziti vodikovych technologii se v sou¢asné dobé nejevi jako ekonomicky vyhodné
feSeni.
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Tab. 23  Souhrn potencialll OZE

Geotermalni Ne Nizky potencial

Vétrny Ano Pro instalace ve vySkach kolem 100 m nad povrch
Solarni Ano DostateCna dopadajici energie

Vodni Ne V méstysi se nenachazeji dostate&né velké toky
Biomasa Ano Dobra dostupnost zdroje pro vytapéni rodinnych domu
Bioplyn Ne Nedostatec¢né okolni zdroje

Energie okoli Ano Vhodna az pro budovy s nizkou energetickou naro¢nosti
Odpadni teplo Ne Z&dny dostate&ny zdroj

Vodikové technologie Ne V soucasné dobé financné narocny
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4 Navrhova cast / zasobnik

Kapitola 4.1 popisuje energeticky management jako podstatnou soucast planovani, tvorby
a vyhodnoceni veSkerych energetickych opatfeni. Je nezbytné vnimat, Ze i drobny energeticky
management pfinese potfebny prfehled o energetickém hospodarstvi. Ruku v ruce s pfijatymi
opatfenimi pak kazdy uzivatel snadno zjisti, jaka je ucinnost téchto opatfeni, a mize tak celé
hospodafistvi efektivné optimalizovat. Kapitola 4.2 uvadi konkrétni navrhovana opatfeni pro majetek
méstyse. Kapitola 4.4 obsahuje obecna energeticka opatfeni vedouci k efektivnéjSimu vyuzivani
energii v jakychkoliv objektech, tedy i soukromé sféry. Kapitola 4.5 pak pfinasi navrhy rozsahlejsich
projektd, které by v daném uzemi mohly predstavovat smyslupiné feSeni z dlouhodobého hlediska.

Jako prvni je vzdy dobré snizit energetickou naro€nost jednotlivych objektd. U starSich objektu
je vhodné komplexni zatepleni obalky (strop, stfecha, vyména oken a dvefi, fasada, podlaha
na terénu, pfipadné doplnéni o stinici techniku). Jde o opatfeni s dlouhou dobou navratnosti.
U vymeény zdroja vytapéni je vhodné provést nejprve zatepleni objektu, jelikoz se snizenim
energetické naroc¢nosti objektu nebudou zdroje s plvodnim vét§im vykonem pracovat efektivné
(zateplenim objektu dochazi i k70% snizeni puvodni tepelné ztraty). Nicméné urcité
predimenzovani zdroje je Zadouci.

Po snizeni energetické naro€nosti je vhodné zacit se zlepSovanim ucinnosti stavajicich systémd.
U majetku méstyse je VO jednou z vyznamnych polozek, proto doporu¢ujeme modernizaci za LED
za usporné LED zdroje a u vytapéni + ohfev TV pak o zvySeni ucinnosti pfemény energie z paliv
na energii tepelnou. Nékdy je také nutna rekonstrukce otopné soustavy.

Modernizace je také vhodna u prumyslovych podnikd, pfesnéji modernizace technologii s vétsi
spotfebou energii, typicky Cerpadla, osvétleni, vytapéni apod.

Velmi vhodnym opatfenim ve vétSich objektech jako jsou Skoly, administrativni budovy, nékteré
prumyslové objekty aj. je instalace rekuperace tepla ze vzduchu. U bytovych dom, $kol a napfiklad
i domovu socialni péce, je vodna instalace rekuperace tepla z odpadni vody.

4.1 Energeticky management

Energeticky management (EM) je soubor opatieni pro efektivni fizeni a snizovani spotfeb energii.
Mésta a obce vlastni nebo spravuji celou fadu budov, které dohromady spotfebovavaji vyznamné
mnozstvi energie. Snahou je efektivné vyuzivat energii a Seffit tim finanni prostfedky na provoz
téchto budov. Pomoci energetického managementu Ize napfiklad monitorovat spotfeby energii
a hledat zpUsoby jejich snizeni ¢i efektivnéjSiho vyuziti.
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EM monitoruje a Fidi spotfebu. Pokud ma pfinadSet relevantni vysledky, musi byt provadén
systematicky. NejrozSifenéjSi normou popisujici tento systém je mezinarodni norma ISO 50 001.
Tento systém funguje na principu PDCA (z angli¢tiny Planuj-Délej-Kontroluj-Jednej), tedy
neustalého kolob&hu zlepSovani procesu znazornéném na Obr. 23.
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Obr. 23  Systém energetického managementu pro obce a mésta
Financovani energetického managementu

//\‘ Moznost financovani projektu je dnes mozné prostfednictvim dotacnich tituld, z nichz
Ize ziskat az 95 % zpusobilych vydaji a vySe dotace muze ¢&init az 550 000 K&.
Zpusob podani dotace je stejny jako u Mistni energetické koncepce.

Aplikaci energetického managementu Ize ziskat:

pfehled o stavu energetického hospodarstvi v jakémkoliv okamziku,
zavedeni planovitosti do vSech oblasti hospodafeni s energiemi,
pribézné hodnoceni stavu energetické naro¢nosti a jednotlivych opatfeni,
méfeni a reporting uhlikové stopy,

certifikaci dle CSN 1SO 50001,

T TTTTT

zavedeni komunitni energetiky do mnohem vétsi Sife.




EZ Financovano >’_ NARODNI .“:EI/é 5 ,\\\
Lol Evropskou unii \ PLAN OBNOVY MINISTERSTVO

* NextGenerationEU PRUMYSLU A OBCHODU

Energeticky management budov méstyse

| EM je lidskou ¢innosti, a proto je ¢lovék zasadnim faktorem, ktery ovliviiuje pribéh
i vysledky. Role uzZivatele se €asto nedoceriuje a EM se redukuje na pasivni

I .
dodrzovani zasad, pokynu a nasledné vyuziti méfici a regulacni techniky.

Pro vefejné budovy je typické, Ze vlastnik neni totozny s uzivatelem. Vlastnikem je méstys (ve
smyslu pravnické osoby) a uZivatelé jsou pfispévkové organizace obce, napf. kulturni a sportovni
zafizeni, knihovna, domov seniorll nebo organizace zfizované obci jako jsou zakladni Skoly, Skolky
atp.

Motivace uzivatell verejnych budov k dodrzovani zasad EM

O Motivaci uzivatelt budovy je mozné rozdélit na dva typy. Prvnim je vnitfni motivace

m vychazejici z povédomi o vyhodach a zasadach nakladani s energii (nemusi byt ¢asto

m pfimo ,hmatatelné®, v nékterych pfipadech snadno vydcislitelné). Druhym typem je
ekonomicka (finan¢ni) motivace.

Benefity vychazejici z povédomi o EM a zasadach Setfeni s energii jsou:

uspora nakladd na energie (jako disledek aplikace EM),
zajisténi kvalitniho, stabilniho a zdraveho vnitfniho prostfedi,
snizeni spotieby fosilnich paliv, emisi sklenikovych plynl a dalSich Skodlivin,
podpora plnéni cild CR a EU v oblasti ochrany klimatu.
Naklady na provoz a energie jsou u vefejnych budov zpravidla hrazeny z rozpo&tu obce / mésta.

Uzivatel vefejné (obecni / méstské) budovy tak nedoplaci na zvy3enou spotfebu energie, a proto
neni finanéné motivovan k energeticky uspornému chovani.

Softwarové feseni energetického managementu

" T -~ Realizaci EM usnadiuje vhodné SW FesSeni, které umoziiuje spravu a monitorovani
LQ" energetickych systéml z jednoho mista a nabizi moznost aktivniho fizeni v§ech
istribuovanych energii a optimalizaci jejich spotieby.
Co  distrib 'ch . timalizaci ieiich tFeb

Na trhu v CR jsou riizna SW Fedeni, je potfeba si poloZit nékolik zasadnich otazek, co od daného
feSeni dana obec Ceka a jaké ma pozadavky. Mohou to byt napf.:

monitoring a méreni tok( energii ve vaSich provozech a budovach,

fizeni spotfeby (a pfipadné vyroby) energii tak, aby dochazelo k usporam,
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vyuzivani pokroc€ilych autonomnich funkci, které i diky datim z okoli (po¢asi, SPOT

ceny...) zajisti, aby dochazelo k usporam na nakladech za energie,
lokalni dosazeni flexibility (akumulace energii, dynamickeé fizeni spotfeb energii apod.),

integrace modernich energetickych technologii jako jsou fotovoltaika, bateriova

ulozisté, tepelna Cerpadla €i nabijeci stanice pro elektricka auta,
moznost jednoduché integrace jednotlivych lokalit (komunitni energetika),

moznost integrace stavajicich (v praxi vyuzivanych) systému obci / mést.

Energeticky management nemusi mit ihned formu robustniho systému. Vyhodou
je, ze se da stavét postupné, modularné. Je napriklad mozné zacit se sledovanim
a definovanim zpusobu uzivani budov, napf. definovanim ¢ast sepnuti a vypnuti
zdroju. Nasledné se zamérit na diléi automatizaci a poté se zamérit na dalsi zlepsujici
opatreni pro dalSi snizeni potireb energii. Obecné plati, ze pouhym zavedenim
pravidelnosti ve sledovani spotieb dochazi k usporam 5 az 10 %, vhodnou
automatizaci pak i 20 %. Nicméné zalezi na zpusobu vyuzivani konkrétnich objekti, a
tomu pfrizplisobit rozsah energetického managementu. S tim umi pomoci i nékteré
energetické spolecnosti, které maji sva specializovana oddéleni.

4.2 Navrhovana opatreni pro majetek mestyse

Pro majetek méstyse, ktery je pfedmétem této Mistni energetické koncepce je zvlast uvedena
podkapitola, ve které jsou uvedena konkrétni navrhovana uUsporna opatfeni. Soucasti navrhu je
potfebna investice, dosazitelna Uspora, navratnost daného opatfeni v letech a priorita realizace.
Opatieni s nejvySSi prioritou jsou ta, ktera jsou z dlouhodobého pohledu nejvhodnéjsi. Investi¢ni
naklady a doby navratnosti jsou pogitany jako prosté, bez vyuziti dotaénich programt. Uspory jsou
pocitany s cenami za energie z roku 2023.

Prioritizace je rozdélena do péti skupin podle asového horizontu:

Vhodné ihned V horizontu 5 let Neni priorita

1| 2 ] 3 | 4 ] 5

V horizontu 2 let V horizontu 10 let
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4.2.1 Budovy obce, ke kterym jsou navrhovana usporna

opatreni

Obr. 24 Myslivecka klubovna, knihovna Obr. 25 Zakladni $kola

Obr. 26  Kulturni ddm Bohdalov Obr. 27 Zdravotni stfedisko

Obr. 28 Urad méstyse, MS a zdravotni stfedisko Obr. 29 Hasi¢ska zbrojnice
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Obr. 30 Kulturni diim Chroustov, hasi¢ska klubovna
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4.2.2 Budova myslivecké klubovny a knihovny

Budova myslivecké klubovny a knihovny, viz Obr. 24, je byvalou Skolou. V pfizemi sidli knihovna a myslivecka knihovna, v patife se
nachazi najemni byty. Prostory knihovny, ktera je oteviena jednou tydné, vzdy v patek na dvé hodiny, jsou vytapény plynovymi pfimotopy.
Myslivecka klubovna je vyuzivana dvakrat do mésice a vytapi ji krbova kamna. Ohrev teplé vody zajiStuje prutokovy ohfivaé. Vétrani je
pfirozené, bez rekuperace. Podlahova plocha ¢ini 896 m2. Objekt neni zateplen. Okna jsou plastova s izolaénim dvojsklem, vstupni dvefe
jsou plné dfevéné, dvere do knihovny i klubovny jsou plastové s izolaCnim dvojsklem. Knihovna je osvétlovana LED svitidly, klubovny
kombinaci zafivek a Zarovek. Budova nedisponuje FVE ani tepelnym &erpadlem.

Pro tuto budovu je navrhovano jedno Usporné opatfeni, viz Tab. 24. Danym opatfenim je vyména stavajiciho osvétleni za LED svitidla.

Tab. 24  Souhrn uspornych opatfeni budovy myslivecké klubovny a knihovny

. Rocni . Rozdil Rozdil . . . x: Relativni
e uspora A Priorita | spotireba | spotieby | tepelnych SRS L s Ll roc¢ni Uspora
(K¢) (K&) (roky) (MWh) | ztrat (kW) naklady (K¢) naklady (K¢) (%)

STl ([l Osvétleni ‘ 32 256 ‘ 1755 ‘ 16,34 ‘ 3 ‘ 0,22 ‘ 0,35 ‘ ‘ 7 583 2906 62 %

Opatieni

4.2.2.1 Vyména osvétleni

Vyména osvétleni se tyka vnitfniho osvétleni budovy myslivecké klubovny a knihovny. Jde o velmi rychlé a pomérné malo nakladné
usporné opatfeni, jehoz dopady se projevi ihned. V sou€asném prostoru myslivecké klubovny osvétluje kombinace klasickych zafivek a
zarovek. Doporucujeme tedy jejich vyménu za LED osvétleni.
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4.2.3 Budova zakladni skoly

Budova zakladni Skoly, viz Obr. 25, byla mezi lety 2005 a 2008 rekonstruovana. Soucasnym zdrojem vytapéni jsou dva plynové
kondenzacéni kotle. Dal$im plynovym kotlem je vybavena kuchyrn. Vétrani je pfirozené, bez rekuperace. Podlahova plocha &ini 3 528 m2.
Obalka je zateplena bilym polystyrenem EPS 70 tloustky 100 mm, strop mineralni vatou tloustky 50 mm a stfecha nad vestibulem
mineralni vatou tloustky 200 mm. Okna i dvere jsou plastova izolaéni dvojskla. Klasicka zafivkova svitidla jsou postupné ménéna za LED
osvétleni, které aktualné tvofi pfiblizné 40 %. Budova nedisponuje FVE ani tepelnym Cerpadlem, avSak je planovana rekonstrukce
télocvicny spole¢né s instalaci FVE.

Pro tuto budovu jsou navrhovana tfi usporna opatreni, viz Tab. 25. Nejvy$Si prioritu ma vymeéna osvétleni za LED svitidla. Mezi dalSi
navrzeneé opatieni patfi zatepleni stropu a instalace FVE s bateriovym ulozistém. FVE navrhujeme pro spotiebu Skoly s pfebytky v 1été,
kdy ma budova malou spotfebu elektrické energie. Potencialné vhodnou variantou feseni je instalace FVE s vétSim instalovanym
pfikonem a vétsim bateriovym ulozistém s naslednou spotiebou v nedaleké budové kulturniho domu Bohdalov. V tomto pfipadé by
mohlo dojit k propojeni kabelem.

Tab. 25 Souhrn Uspornych opatfeni budovy zakladni Skoly

Rocni Rozdil Rozdil Relativni

Investice Navratnost Priorita | spotfeba | spotieby | tepelnvch Soucasné ro¢ni | Nové rocni ro&ni Gispora
P potreby | tepeiny naklady (K&) | naklady (K&) (%)p

Opatieni - uspora
(Ke) (K&) (roky) (MWh) | ztrat (kW)

Zatepleni RSjifele 876 992 50 521 17,36 2 207,98 33,68 25,41 366 090 315570 14 %
STelel ({1 J[-W Osvétleni 282 240 33 382 8,45 1 6,68 6,68 89 409 44 705 50 %

S baterii 654 750 68 051 15,15 4
Bez baterie 450 000 49 238 13,03

FVE
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4.2.3.1 Zatepleni stropu

Doporucujeme navysit zatepleni stopu mineralni vatou tloustky 150 mm. Celkova plocha, na které
je zapotiebi zatepleni provést, ¢ini 1 771,7 m.

4.2.3.2 Vymeéna osvétleni

Vymeéna osvétleni se tyka vnitfiniho osvétleni budovy zakladni Skoly. Jde o velmi rychlé a pomérné
malo nakladné usporné opatieni, jehoZz dopady se projevi ihned. V soucasné dobé tvofi vétdinu
osvétleni klasické zafivky. Doporucujeme tedy pokraCovat ve vyméné za LED osvétleni.

4.2.3.3 Instalace fotovoltaické elektrarny s baterii

Celkovy navrhovany instalovany vykon FVE je 15 kWp, cozZ odpovida ploSe priblizné 60 m? pro
soucasné panely. Priorita opatfeni se zvySi v pfipadé zapojeni do komunitni energetiky. Z divodu
ekonomické vyhodnosti a efektivity vyuZivani vyrobené elektfiny doporucuje instalaci FVE
s bateriovym ulozistém.

Jednalo by se o baterii 0 kapacité 22,5 kWh, ktera slouzi k napajeni spotfebi¢l zapojenych
v zasuvkach pfes noéni hodiny. Vyhodou baterie je i plynulost dodavek elektfiny z FVE béhem dne.
Pokud elektrarna produkuje elektfinu a kvili nepfizni po¢asi dojde ke kratkodobému poklesu, tento
vykyv je vykryt kapacitou baterie a nedochazi tak k pfepnuti dodavek ze sité. FVE je shrnuta v
Tab. 26

Tab.26 Shrnuti FVE

Navrzeny vykon (kWp) 15,00 15,00
Kapacita baterie (kWh) 22,50
Ro¢ni vyroba (kWh) 14 723,70 14 723,70
Prebytky (kWh) 4 876,13 1 113,46
Vyuziti vyrobené elektfiny (%) 67 % 92 %
Spotieba ze sité (kWh) 11 106,09 7 885,99
Provozni naklady (K¢&) 17 625,00 25 500,00
Vynos (K¢) 52 163,52 68 719,28
Nabijeci vykon (kW) 4,50
EBITDA 34 538,52 43 219,28
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Nize jsou uvedeny grafy, znazorfujici mésicni vyuziti energie zFVE, a to ve dvou
variantach: s bateriovym ulozistém a bez néj. Z rozdilu z grafu je patrna vyhodnost baterie, diky
které je ve vyS8Si mife vyuzivana energie produkovana elektrarnou, coz znamena nizsi vyuzivani
energie ze sité. V grafech je znazornéna celkova mésicni spotfeba, vyuzita energie z FVE, spotfeba
nepokryta jeji vyrobou a prebytek vznikajici z vyroby FVE. Jedna se o grafy zobrazené na Obr. 31
a Obr. 32. Velikost prebytkil odvedenych do sité se lisi podle toho, zda bude pfipojeno bateriové
ulozisté. V pripadé nevyuziti baterie jsou ro¢ni pfetoky do sit€ mnohem vyssi.

Mési¢ni vyuziti energie z FVE bez baterie
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Obr. 31 Mésicni vyuziti energie z FVE bez baterie
Meésicni vyuziti energie z FVE s baterii
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Obr. 32 Mésicni vyuziti energie z FVE s baterii
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4.2.3.4 Dopad uspornych opatreni na uhlikovou stopu

VSechna opatfeni maji dopad na snizeni uhlikové stopy. Pro porovnani je v grafu uvedena i pavodni
uhlikova stopa. Jednotkou je mnozstvi produkce CO; v tunach za jeden rok.

Zdrojem tepla v budové zakladni Skoly je zemni plyn. Pavodni hodnoty uhlikové stopy jsou na
hodnoté 48,12 t/rok. Nova hodnota produkce diky zavedeni uspornych opatfeni je 41,63 t/rok.

Soucasna produkce CO; z elektfiny je 13,82 t/rok. Po vyméné osvétleni a instalaci FVE s baterii
klesne produkce na hodnotu 4,6 t/rok. VySe uvedené hodnoty jsou uvedeny na Obr. 33.

Porovnani produkce CO,
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. . N .

Bez navrZenych opatteni Po zatepleni a vyméné osvétleni Instalace FVE Instalace FVE s baterii

M Zdroj tepla [t/rok] M Elektfina [t/rok]

Obr. 33  Uhlikova stopa navrhovych opatfeni
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4.2.4 Budova kulturniho domu Bohdalov

Budova kulturniho domu Bohdalov, viz Obr. 26, je vyuZivana pravidelné. Maly sal s pfedsalim je uzivan jednou tydné&, velky sal jednou
mésic¢né. SouCasnym zdrojem vytapéni jsou dva plynové kotle, ohfev teplé vody zajisStuje plynovy bojler. Vétrani je pfirozené, bez
rekuperace. Podlahova plocha ¢&ini 725 m?2. Strop je zateplen mineralni vatou tloustky 250 mm. Okna i dvefe jsou pastova izolacni
dvojskla. Klasicka zafivkova svitidla jsou postupné ménéna za LED osvétleni, které aktualné tvofi pfiblizné 30 % osvétleni. Budova
nedisponuje FVE ani tepelnym Cerpadlem.

Pro tuto budovu jsou navrhovana dvé usporna opatfeni, viz Tab. 27. Jedna se o zatepleni fasady a vyménu osvétleni za LED svitidla.

Tab. 27  Souhrn Uspornych opatfeni budovy kulturniho domu Bohdalov

Ro¢ni Rozdil . . e . e Relativni
Priorita | spotreba | spotieby | tepelnych Soucasné roéni | Nové rocni roc¢ni ispora
P potreby | tepeiny naklady (K&) | naklady (K&) P

. Investice . Navratnost
Opatreni uspora

(Ke) (K&) (roky) 2trat (KW) (%)
PRIl Fasada 943931 18810 50,18 4 31,21 1254| 2527 69 225 50 415 27 %
ey osvétieni 34800| 1429 24,35 3| 031 0,29 6179 3213 48 %

4.2.41 Zatepleni obalky

Jako material pro zatepleni fasady byl vybran bily polystyren EPS 70 doporucené tloustky 160 mm. Celkova plocha uréena k zatepleni
¢ini 659,4 m?.
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4.2.4.2 Vyména osvétleni

Vyména osvétleni se tyka vnitiniho osvétleni budovy kulturniho domu Bohdalov. Jde o velmi rychlé
a pomérné malo nakladné Usporné opatfeni, jehoz dopady se projevi ihned. V sou€asné dobé tvori
vétdinu osvétleni klasické zafivky. Doporucujeme tedy pokraovat ve vyméné za LED osvétleni.

4.2.4.3 Dopad uspornych opatreni na uhlikovou stopu
VSechna opatfeni maji pozitivhi dopad na snizeni uhlikové stopy. Jednotkou je mnozstvi produkce
CO. v tunach za rok.

Zdrojem tepla v budové je zemni plyn. Pivodni hodnota uhlikové stopy je 8,71 t/rok. Nova hodnota
je diky zatepleni klesne na 6,21 t/rok.

Soucasna produkce CO, z elektfiny je 1,62 t/rok. Po vyméné osvétleni klesne mira emisi na hodnotu
1,48 t/rok. Srovnani pavodnich a novych hodnot poskytuje Obr. 34.

Porovnani produkce CO,

10

~

N

Bez navrZenych opatfeni Po zatepleni a vyméné osvétleni

B Zdroj tepla [t/rok] M Elektfina [t/rok]

Obr. 34  Uhlikové stopa navrhovych opatfeni
4.2.5 Budova zdravotniho strediska

Budova zdravotniho stfediska, viz Obr. 27, slouzila mimo jiné jako technické zazemi a momentalné
pro ni méstys hleda vyuziti. Nachazi se v ni plynové pfimotopy, avSak budova byla od plynu
odpojena. Po havarii byla rovnéz odpojena od dodavek vody. Vhodna je celkova rekonstrukce nebo
demolice.

Vzhledem k vySe uvedenému nenavrhujeme Zadna usporna opatieni. V pfipadé rekonstrukce bude
potfebné dodrzet legislativni pozadavky na energetickou naroCnost budovy, viz Vyhlaska
€. 264/2020 Sb. ,VyhlaSka o energetické naroCnosti budov® a souvisejici pravni normy.
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4.2.6 Budova Ufadu méstyse, MS a zdravotniho strediska

Budova Gfadu méstyse, MS a zdravotniho stfediska, viz Obr. 28, prosla rekonstrukci mezi lety 2013 a 2014. Zdravotni stfedisko je
v provozu tfi dny vtydnu na osm hodin. Sou€asnym zdrojem vytapéni jsou dva plynové atmosférické kotle, pfiCemz tfeti se od
rekonstrukce nevyuziva, nebot jiZ neni potfeba. Ohfev teplé vody zajistuje plynovy bojler. Vétrani je pfirozené, bez rekuperace.
Podlahova plocha &ini 1 195,1 m?. Fasada je zateplena bilym polystyrenem EPS 70 tloustky 150 mm, stfecha je zateplena mineralni
vatou tloudtky 250 mm a podlaha rovnéz vatou tloustky 100 mm. Okna i dvefe jsou plastova izolaCni dvojskla. Klasicka zafivkova
a zarovkova svitidla jsou postupné ménéna za LED osvétleni, které aktualné tvofi pfiblizné 40 % osvétleni. Budova nedisponuje FVE ani
tepelnym Cerpadlem.

Pro tuto budovu jsou navrhovana dvé usporna opatfeni, viz Tab. 28. NejvySSi prioritu ma vyména osvétleni za LED svitidla, druhym
opatfenim je instalace FVE vCetné bateriového ulozisté.

Tab. 28 Souhrn Uspornych opatfeni budovy Gfadu méstyse, MS a zdravotniho stfediska

I . Roéni = Rozdil Rozdil - o 2 o2l Relativni
Opatieni n\?}e(sét)lce l]sp?ra Naz_r;:;)o = Priorita | spotreba | spotreby tep’elnych Szgila:dnye (I?(S)m nr;z:;ed;o(cKné) rocéni uspora
(1)) (MWh) | ztrat (kW) (%)
Osvétleni 57 365 17 176 3,34 1 3,89 3,44 52 686 27 989 47 %
S baterii 413 750 48 788 12,54 3
FVE Bez baterie 300 000 35712 11,60

4.2.6.1 Vyména osvétleni

Vyména osvétleni se tyka vnitfniho osvétleni budovy ufadu méstyse, matefské Skoly a zdravotniho stfediska. Jde o velmi rychlé a
pomérné malo nakladné usporné opatfeni, jehoz dopady se projevi ihned. V sou¢asné dobé tvofi vétSinu osvétleni kombinace zarovek
a zarivek. Doporucujeme tedy pokracovat ve vyméné za LED osvétleni.
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4.2.6.2 Instalace fotovoltaické elektrarny s baterii

Celkovy navrhovany instalovany vykon FVE je 10 kWp, coZ odpovida plose priblizné 40 m? pro
soucCasné panely. Priorita opatfeni se zvySi v pfipadé zapojeni do komunitni energetiky. Z divodu
ekonomické vyhodnosti a efektivity vyuzZivani vyrobené elektfiny doporucujeme instalaci FVE
s bateriovym ulozistém.

Jednalo by se o baterii o kapacité 12,5 kWh, ktera slouzi k napajeni spotfebi¢li zapojenych
v zasuvkach pfes noéni hodiny. Vyhodou baterie je i plynulost dodavek elektfiny z FVE béhem dne.
Pokud elektrarna produkuje elektfinu a kvili nepfizni poc¢asi dojde ke kratkodobému poklesu, tento
vykyv je vykryt kapacitou baterie a nedochazi tak k pfepnuti dodavek ze sité. FVE je shrnuta v
Tab. 29.

Tab. 29 Shrnuti FVE

Navrzeny vykon (kWp) 10,00 10,00
Kapacita baterie (kWh) 12,50
Ro¢ni vyroba (kWh) 10 317,70 10 317,70
Prebytky (kWh) 3175,21 560,04
Vyuziti vyrobené elektfiny (%) 69 % 95 %
Spotieba ze sité (kWh) 5 562,38 3 393,32
Provozni naklady (K¢&) 11 750,00 16 125,00
Vynos (K¢) 37 617,59 49 124,30
Nabijeci vykon (kW) 2,50
EBITDA 25 867,59 32 999,30

Nize jsou uvedeny grafy, znazorfujici meési¢ni vyuziti energie zFVE, a to ve dvou
variantach: s bateriovym ulozistém a bez néj. Z rozdilu z grafl je patrna vyhodnost baterie, diky
které je ve vyS8Si mife vyuzivana energie produkovana elektrarnou, coZz znamena nizsi vyuzivani
energie ze sité. V grafech je znazornéna celkova mésicni spotieba, vyuzita energie z FVE, spotfeba
nepokryta jeji vyrobou, a pfebytek vznikajici z vyroby FVE. Jedna se o grafy zobrazené na Obr. 35
a Obr. 36. Velikost prebytki odvedenych do sité se lisi podle toho, zda bude pfipojeno bateriové
ulozisté. V pfipadé nevyuziti baterie jsou roCni pretoky do sité mnohem vyssi.
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Meésicni vyuZiti energie z FVE bez baterie
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Obr.35  Mé&sicni vyuziti energie z FVE bez baterie

Mésicni vyuZziti energie z FVE s baterii
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Obr. 36  Mésicni vyuziti energie z FVE s baterii
4.2.6.3 Dopad uspornych opatreni na uhlikovou stopu
VSechna opatfeni maji dopad na snizeni uhlikové stopy. Pro porovnani je v grafu uvedena i pavodni

uhlikova stopa. Jednotkou je mnozstvi produkce CO; v tunach za jeden rok.

Elektfina neni v tomto objektu vyuzivana jako zdroj vytapéni. Sou€asna mira emisi je 8,07 t/rok. Po
vymeéné osvétleni a instalaci FVE s baterii klesne produkce emisi na hodnotu 2,16 t/rok. VySe
uvedené hodnoty jsou uvedeny na Obr. 37.
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4.2.7 Budova hasicské zbrojnice

Budova hasi¢skeé zbrojnice, viz Obr. 29, byla rekonstruovana v roce 2001, pfi¢emz nasledné, v roce 2014, doslo k vyméné oken a dvefi.
Souc€asnym zdrojem vytapéni jsou plynové pfimotopy v mistnostech. Ohiev teplé vody zajiStuje elektricky bojler. Vétrani je pfirozené,
bez rekuperace. Podlahova plocha ¢ini 281,7 m2. Budova neni zateplena, okna jsou plastova izolacni dvojskla, jedny vstupni dvefe jsou
plastové plné, druhé vstupni dvefe jsou platové s vrchnim prahledem z izolaéniho dvojskla a vrata jsou hlinikovo—plastova se zateplenim.
Osvétleni zajistuji klasické zafivky a Zzarovky. Budova nedisponuje FVE ani tepelnym &erpadlem.

Pro tuto budovu je navrhovano jedno Usporné opatfeni, viz Tab. 30. Danym opatfenim je vyména stavajiciho osvétleni za LED svitidla.

Tab. 30  Souhrn Uspornych opatfeni budovy hasi¢ské zbrojnice

Ro¢ni . Rozdil . . e . e Relativni
ispora Navratnost Soucasné roéni | Nové rocni

Priorita | spotieba | spotieby | tepelnych néklady (K&) ) rocm(:/:spora

" Investice
Opatreni

(Ke) (K&) (roky) 2trat (kW)
ey Osvétleni | 22536| 2313 974, 1| 046 046 | 8 406 4203 50 %

4.2.71 Vyména osvétleni

Vymeéna osvétleni se tyka vnitfniho osvétleni budovy hasi¢ské zbrojnice. Jde o velmi rychlé a pomérné malo nakladné Usporné opatfeni,
jehoz dopady se projevi ihned. Sou€¢asnym zdrojem osvétleni je kombinace zarovek a zafivek. Doporuujeme tedy jejich vyménu za LED

osvétleni.
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4.2.8 Budova kulturniho domu Chroustov a hasiéské klubovny

Budova kulturniho domu Chroustov a hasi¢ské klubovny, viz Obr. 30, prosla rekonstrukci v roce 2011. Sou¢asnym zdroje vytapéni je
kondenzaéni plynovy kotel a teplovzdusny plynova jednotka pro okamzité vytopeni. Ohfev teplé vody zajistuje elektricky bojler a plynovy
kotel. Vétrani je pfirozené, bez rekuperace. Podlahova plocha ¢ini 478,4 m?. Strop pod nevyuzivanou pudou je zateplen mineralni vatou
tloustky 200 mm a stfecha rovnéz mineralni vatou tloustky 80 mm. Okna jsou plastova izolaéni dvojskla, troje dvefe jsou plastové piné,
pficemz jedny s vrchnim prihledem z izola¢niho dvojskla. Klasicka zafivkova a zarovkova svitidla jsou postupné ménéna za LED
osvétleni, které aktualné tvofi pfiblizné 20 % osvétleni. Budova nedisponuje FVE ani tepelnym ¢erpadlem.

Pro tuto budovu je navrhovano jedno usporné opatieni, viz Tab. 31. Danym opatfenim je vyména stavajiciho osvétleni za LED svitidla.

Tab. 31  Souhrn uspornych opatfeni budovy kulturniho domu Chroustov a hasi¢ské klubovny

. Rocni L . . a . a Relativni
Investice . Navratnost Soucasné roc¢ni Nové rocni . ..
uspora rocéni uspora

(K&) i (roky) Priorita | spotieba | spotreby | tepelnych naklady (K&) naklady (K&) o

STelel ({1 J[-W Osvétleni ‘ 24 494 ‘ 5790 ‘ 4,23 ‘ 1 ‘ 0,20 ‘ 1,16 ‘ ‘ 11175 1652 85 %

Opatieni

4.2.8.1 Vyména osvétleni

Vymeéna osvétleni se tyka vnitfniho osvétleni budovy kulturnino domu Chroustov. Jde o velmi rychlé a pomérné malo nakladné usporné
opatieni, jehoz dopady se projevi ihned. VétSinu osvétleni stale tvofi kombinace klasickych zarovek a zafivek. Doporu€ujeme tedy
pokracovat ve vyméné za LED osvétleni.
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4.2.9 Verejné osvetleni

Méstys Bohdalov osvétluje 141 ks LED svitidel, 80 ks svitidel se sodikovymi vybojkami a 17 svitidel
se zafivkami. PocCty a typy svitidel jsou vyobrazeny na Obr. 38.

Pocty svitidel VO dle typu

160
140

141

120
100
80
60

Podet svitedel

40
17

Sodikové vybojky Zafivky LED svitidla

20

Obr. 38 Pocty a typy svitidel VO (zdroj: méstys Bohdalov)

Energeticka naro¢nost svitidel VO je vidét v nasledujici Tab. 32, kde sodikové vybojky maiji vysoké
zastoupeni pfikonu v soustaveé.

Tab. 32 Prikony jednotlivych typl funkénich svitidel (zdroj: méstys Bohdalov)

Sodikové vybojky 80 5600
ZaFivky 17 1190
LED svitidla 141 6 870
Celkem 238 13 660

Doporucujeme pokraCovat ve vyméné stavajiciho osvétleni za LED svitidla. Dale navrhujeme snizit
pozadovany rezervovany pfikon soustavy VO. Nahrazenim svitidel a snizenim potfebného
rezervovaného pfikonu dosahneme roéni uspory cca 78 330 K& (s pfedpokladanou cenou 4,5 K& za
1 kWh). Doba provozu VO je pocitana 4 000 h/rok. V Tab. 33 je uveden detailngjSi pfehled.

DalSi moznost Uspor je snizeni po¢tu hodin provozu VO, napfiklad ztlumenim jasu nebo zhasnutim
v definovanych €asech s minimalnim provozem na danych komunikacich.
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Tab. 33 Navrh uspor na VO

Svitidla a rezervovany pfikon

Pocet svitidel (ks)
Prikon / svitidlo (W)
PFikon celkem (W)
Doba provozu — priamér (h)
Spotfeba celkem (MWh)
Usp
Pfedpokladana cena za 1 kWh (K&)

Predpokladané naklady dle spotieby
a ceny za 1 kWh (K¢)

Rozdil (K¢&)

>’_ NARODNI

\ PLAN OBNOVY

Stavajici svitidla
VO - sodikové

Stavajici svitidla
VO - zarivky

vybojky
80
70 2x35
5600 1190
4 000 4000
22,40 4,76
ora (MWh)
100 800 21420

Snizeni hodnoty jistict (A)

\QE b~ S

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Nova svitidla VO —
LED svitidla

97
27
2619
4 000
10,48

16,68
4,5
47 142

75078

Hodnota jisticl
Cena za rezervovany pfikon v sazbé
C62D za rok 2023 (K¢)

Ro¢ni naklady za pfikon (K¢&)

Rozdil (K¢&)

1x25; 3x16; 3x32
(1 x 151 K&) + (1 x 241 KE&) + (1 x 483 K&)
10 500

Predpokladana roéni uspora celkem (K¢)

1x25; 3x10; 3x20

(2 x 151 K&) +
(1 x 302 K&)

7248
3 252

4.2.10 Slouceni odbérnych mist

Vzhledem k tomu Ze objekty, pro které jsou navrhovana usporna opatfeni, spolu pfimo nesousedi,

nenavrhujeme slouceni odbérnych mist. Tato moznost by mohla nastat v pfipadé vytvoreni lokalni

distribucni sité (LDS).
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4.3 Serazeni projektu dle priorit

Tab. 34 popisuje navrhované projekty sefezané dle priority a doby navratnosti daného opatfeni.

Tab. 34 Sefazeni projekta dle priorit

Osvétleni Ihned
o Ufad.méstyse, MS, zdravotni Osvétleni Ihned 3
stfedisko
3. Hasi¢ska zbrojnice Osvétleni Ihned 10
4. Kulturni diim Chroustov, hasi¢ska Osvétleni Ihned 4
klubovna
5. zZ8 Obalka budovy Do 2 let 17
6. Myslivecka klubovna, knihovna Osvetleni Do 2 let 16
7. Kulturni dim Bohdalov Osvétleni Do 5 let 24
g UEE GisER, b, el FVE s baterii Do 5 let 13
stfedisko
9. |ZS8 FVE s baterii Do 10 let 15
10. | Kulturni dam Bohdalov Obalka budovy Do 10 let 50

4.4 Zasobnik uspornych opatreni

Nize je uveden zasobnik obecnych uspornych opatfeni s vysvétlenim, co jednotliva opatieni obnasi.
Pro jednotlivé body jsou opatfeni sefazena podle vyznamnosti tak, Zze prvni opatfeni usetfi nejvice
energie a zaroven je technicky relativné snadno proveditelné a je tak z hlediska navratnosti investice

svs

nejpriznivé;si.
»Nejlepsi kilowatthodina je ta, kterou nespotirebujeme.

Toto heslo plati pausalné pro vdechny aplikace. Pokud kilowatthodinu nespotfebujeme, tak ji ani
neni potfeba ziskat.

4.4.1 Nova vystavba rodinnych a bytovych domu

Dle platné legislativy je pro vSechny nové stavéné domy potfeba spinit vSechny pozadavky
na energetickou naroCnost. Znamena to realizovat opatfeni na budovach pro snizeni jejich
energetické narocnosti, napfiklad vysokou mirou zatepleni, u¢innym zdrojem vytapéni a pfipravy
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teplé vody, ktery bude vyuzivat energii s nizkym faktorem neobnovitelné energie. Bude vyuzivat
napf. tepelna Cerpadla, nebo OZE jako jsou biomasa, FVE a FT.

4.4.2 Zatepleni a stavebni otvory v konstrukci

PFi zateplovani objektl je dulezité se zaméfit na tepelné mosty, tedy mista v konstrukcich, kde jsou
umistény napfiklad néjaké prostupy, kotveni, napojovani riznych typu konstrukci, sousedici
nezateplené objekty apod. Na Obr. 39 a Obr. 40 jsou jak procentualné, tak graficky znazornény
mozné ztraty objektu. Na Obr. 40 je vidét, ze nejvice tepla unika stropni/stfeSni konstrukci.

Podlaha ve styku
s¢ zeminou 10-15°

Obr. 39 Tepelné ztraty RD (zdroj: URSA CZ) Obr. 40 Termovizni méfeni tepelnych ztrat
(zdroj: Elogy s.r.o.)

Zatepleni stropu, stfrechy

Q Zatepleni stropu, nebo stfechy v pfipadé obytného podkrovi, zajisti vyznamny pokles
<
tepelnych ztrat. V tomto pfipadé jde o nejefektivnéjSi opatfeni v oblasti uspor za
vytapéni objektu.

DoporuCuje se zateplovat izolantem alespori 300 mm s nizkou tepelnou vodivosti A (W/m-K).
Konkrétni tloustku izolantu pak urCi podrobnéjSi vypocet skladby stropu nebo stfechy. Vhodnymi
materialy jsou mineralni vata, PUR pény, Sedy polystyren. Orientatni cenova hladina se pohybuje
okolo 1 000 K&/m?.



I Financovano >’ NARODNI Lg E;%\ -1\5\
* x ” B -— | 7
*k* 5 Evropskou unii P \ PLAN OBNOVY MINISTERSTVO

ol NextGenerationEU PRUMYSLU A OBCHODU

Vyména oken a dvefri

Vymeéna oken rovnéz snizuje ztratu tepla, coz vede k nizsi spotfebé energie. Nesmi
se opomenout ani snizeni hladiny hluku z okoli. Naklady vymény se odviji od typu

viwv s

v rozdilu nové Uspory hraje pochopitelné i typ a stafi pavodnich oken. Velmi ¢asto jde
o druhé nejvyznamnéjsi opatfeni z pohledu Uspory energie na vytapéni objektl.

Doporucuije se instalace oken s izolacnimi trojskly, pfipadné izolacnimi dvojskly s félii Heat Mirror,
jejichz cena ¢&ini pfiblizné 12 000 K&/ks. S postupujici klimatickou zménou je vhodné vnimat
i problematiku stinéni v letnich mésicich, kvuli nadmérnym solarnim ziskim. U dvefi pak instalace
s tepelné izolacnimi vyplnémi.

U oken i dvefi se béZné udava hodnota soudinitele prostupu tepla U (W/m?:K), ktera by méla byt,
dle CSN 73 0540-2:2011, pro domy v pasivnim standartu max:

- U izola¢nich skel Ug = 0,5 W/m?-K
- U celych oken (tedy v&etné ramu) pak U, = 0,6 az 0,8 W/m?-K
- U celych dvefi (tedy véetné ramu) Ug = 0,9 W/m?-K

Zatepleni obalky budovy

Zatepleni obalky je velmi efektivni Usporné opatfeni vedouci ke snizeni energetické
naro¢nosti budovy. Dle typu budovy, technickych a ekonomickych omezeni je vybran
A vhodny typ izolaCniho materialu, jehoz pouziti vede ke snizeni pfenosu tepla, zvuku
ﬁ a pfi spravném pouziti i vihkosti. | kdyz pocate¢ni investice muze byt vysSi
a pohybovat se kolem 1 600 K&/m? jedna se o dali vhodné opatfeni hned po

zatepleni stropl a vyméné oken.

DoporuCuje se zateplovat izolantem alespori 200 mm s nizkou tepelnou vodivosti A (W/m-K).
Konkrétni tloustku izolantu pak ur€i podrobnéjsi vypocet skladby stropu nebo stfechy. Vhodnymi
materialy jsou fasadni mineraini vata a fasadni polystyren.

Zatepleni podlah

Zatepleni podlah zahrnuje aplikaci izolacnich materiall pod samotnou skladbu
podlahy. Hlavni vyhodou zatepleni podlah je zajisténi rovhomérné teploty v mistnosti
a snizeni potfeby vytapéni, coz vede k niz8i energetické naro¢nosti budovy jako
celku. Ztraty tepla prostupem podlahou v8ak nebyvaji tak vyznamné jako je tomu
u zbytku obalky budovy, jelikoz priimérna teplota zeminy je zejména v zimnim obdobi
vySSi nez teplota okolniho prostfedi. V pfipadé stavajicich budov maze jit o velmi
nakladné a slozité opatfeni. Cena za jeden metr CtvereCni se pohybuje okolo 1 500
K¢E.
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4.4.3 Spotrebice

SpotiebiCe se vyrazné podileji na celkové spotiebé energie v domacnosti. Jejich modernizace
pfinasi snizeni nakladd za energie. V Tab. 35 jsou uvedeny nejcastéjSi spotiebice a jejich rocni

spotfeba pro primeérnou domacnost o 3 lidech.

Tab. 35 Nejcastéjsi spotiebiCe a jejich ro¢ni spotfeby

Spotrebic Doba provozu (hod/den) Prikon (W) Spotieba (kWh/rok)

Elektricka trouba 2000

Kombinovana chladnicka 7 110 281
My¢ka nadobi 1 700 256
Mikrovinna trouba 0,25 600 55
Rychlovarna konvice 0,06 2 000 44
Digestof 1 70 26
Pracka 1 600 219
Obéhové Cerpadlo vytapéni 12 40 175
Vysaval 0,5 650 119
Zehlicka 0,25 2 000 183
Televize 6 70 153
Pocita¢ — notebook 6 40 88
Modem, router, Wi-fi 24 10 88
Osvétleni celkem 4 40 58
Nabijecka telefonu 3 30 33
Stan-by reZimy celkem 24 12 105
Celkem 2976

Vyména osvétleni

Jedna se o vyznamnou polozku, nebot' prostou nahradou plvodnich svitidel (¢asto
klasickych zarovek), které vice topi, nez sviti, za LED zarovky, dojde razové
k podstatné vy§Simu podilu svitivosti a zasadni Uspore nakladl za elektrickou energii.
Moderni osvétleni spotfebovava méné energie a ma delSi zZivotnost. Vzhledem
k pomérné nizké pofizovaci cené (cca 90 Kc&/ks), ma investice obvykle velmi
pfiznivou dobu navratnosti.
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Vyména spotiebici

SpotiebiCe, u kterych je to mozné, je dobré vypojovat ze zasuvek, jelikoz naprosta
vétdina odebira energii i v pohotovostnim stavu — tzv. stan-by reZimu. Spotfebice je
vhodné vybirat na zakladé jejich energetickych §titk(. Je dulezité mit na zreteli, ze
metodika vypoctu se v prlibéhu €asu upravuje a nelze tedy pouze podle ,pismen®
porovnavat staré a noveé Stitky (napf. puvodni oznaceni A++ je od bfezna 2021 B viz
Obr. 41.

000

Current energy label

Brang

Model refersnce

New energy label

The QR code gives access to more
information on the model

The rescaled energy efficiency
« — class for this fridge, an A+++
in the previous label

The annual energy consumption
of this fridge is calculated with

wasi |. 62

St L KWn/anoum

66 kWh/annum

0 ——

160!

refined methods

The volume of the fridge expressed
in liters (L)

”c ) The noise level measured in
5 decibels (dB) and using a four

classes scale

160 . -y 38 s

Ao

Obr. 41  Energeticky Stitek (zdroj: Evropska komise)

4.4.4 Zdroje energie

U nize zminénych opatfeni je vhodna konzultace s odbornikem, ktery optimalizuje soubor a postup
fedeni pro konkrétni objekt, podobné jako je tomu v pfipadé MEK. V sou€asné dobé Ize zminéného
poradce najit napfiklad na poradenskych mistech programu ,Nova zelena usporam®, kde je toto
poradenstvi zdarma. Odkaz: https://novazelenausporam.cz/specialiste/.

Solarni termické kolektory pro ohrev teplé vody

" Tyto kolektory vyuzivaji slunecniho zafeni k ohfevu teplé vody, coz vede ke snizeni
““mmm Spotfeby fosilnich paliv a dopadu na Zivotni prostfedi. VyZaduji minimalni udrzbu,
ammmmm Maji dlouhou Zivotnost a vysokou Gginnost pfemény sluneéni energie na tepelnou,
coz ve vysledku znamena relativné rychlou navratnost. V pfipadé kvalitnich kolektoru

dochazi k ohfevu i v zimé&, €i pfi rozptyleném sluneénim svitu.
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Fotovoltaicka elektrarna

NV FVE predstavuje obnovitelny zpUsob ziskavani elektrické energie. Systém dodava

o nejvice energie v obdobi od jara do podzimu. Instalaci se sniZuje spotfeba fosilnich

@ paliv, a tim i emisi CO,. To znamena niz§i zavislost na tradi¢nich zdrojich energie.
FVE jsou také dobrym zakladem pro tvorbu komunitni energetiky.

Tepelna ¢erpadla

TC mohou zaijistovat vytapéni a zarover i chlazeni budov. Vyuzivaji nizko potencialni
teplo okoli & médii — jako je vzduch, voda nebo zemé — a pfeméniu;ji (zvysuiji teplotni
uroven) jej na teplo vhodné pro vytapéni. Obracenym chodem poskytuji dodavku
chladu. Instalace ma vyznam v té&ch objektech, které jsou jiz dobfe zateplené. TC
pracuji nejefektivnéji tam, kde nemuseji dodavat do otopnych soustav teplo
o vysokych teplotach — tedy jsou vhodné do objektd s velmi nizkou tepelnou ztratou.

WU

Doporuéujeme se u TC Fidit hodnotou SCOP, coz je sezénni topny faktor, a jehoz hodnota by méla
byt minimalné 3 a pak samozfejmé vyssi. V podminkach CR je SCOP nejéast&ji udavan pro ,mirné
klimatické pasmo* — tedy, ze v pribéhu zimnich mésicu teplota neklesne pod minus 10 °C a podita
teplejSi oblasti minus 12 °C, pro mirné chladnégjsi oblasti minus 15 °C a pro chladné oblasti pak
minus 18 °C. Proto pfi vybéru TC doporuéujeme poradit se s odborniky, ktefi umi navrhnout fe$eni
pro konkrétni lokalitu. Pfi pfechodu na TC je vhodné prepocitat tepelné vykony otopné soustavy na
novy teplotni spad. VySe investice se pohybuje okolo 230 000 K¢ v zavislosti na typu.

Zdroje vytapéni
ucinnéjsim systémem. Dojde tak ke sniZzeni mnozstvi potfebného paliva ¢i nahrazeni

% za palivo SetrngjSi z pohledu emisi takového zdroje. Opét vSak plati pravidlo, Ze
nejprve je dobré snizit energetickou naro¢nost dané budovy.

:‘ Pfipadnd zména zdroje vytapéni spocliva v nahrazeni stavajiciho zdroje novym

U zdroji vytapéni je také vhodné provadét gisténi rozvoda. Cisténi zvySuje udinnost prenosu tepla
diky odstranéni usazenin. Pravidelna udrzba také zvySuje Zivotnost rozvodl i samotného zdroje
vytapéni.

Zdroje ohfevu vody

Modernizace zdroje ohfevu vody znamena zvySeni u€innosti vyuZiti energie z paliva,
nebo jeho nahrazenim OZE. Je vhodné ve vétSi mife vyuZivat slune€ni zareni
prostfednictvim FVE a FT. Pravé fototermické panely (solarni kolektory) dokazi
/ / | \\ v nadich podminkach zajistit dostatek teplé vody po dobu minimaing ptl roku. Dal&imi
moznostmi jsou TC nebo geotermalni energie (tam, kde je ekonomicky dostupna).
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Vhodnou kombinaci Ize dosahnout zna¢ného snizeni nakladu. V poslednich letech se na trhu
objevuji za rozumnou cenu i bojlery se zabudovanym tepelnym &erpadlem, které tak uspofi az 50 %
elektrické energie.

Kogeneracni jednotky

Kogeneraéni jednotky, téZ znameé jako kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET),
nabizeji efektivni energetickou produkci s ohledem na zivotni prostifedi. Tento systém
vyrabi elektfinu a teplo sou€asné, ¢imz zvySuje celkovou ucinnost vyuziti paliv a tim
dochazi ke snizovani emisi oproti oddélené produkci, tedy ¢asto mareni tepelné
energie pfi vyrobé elektfiny. Navratnost investice se odrazi v uspofe paliva
a provoznich nakladech. Moderni kogeneracni jednotky jsou spolehlivé a efektivni.
V dobé, kdy se klade dlraz na vysokou energetickou ucinnost a udrzitelnost, jsou
kogeneracni jednotky v jistych aplikacich perspektivni volbou pro energetiku.

4.4.5 Rekuperace tepla

—0
—

Rekuperace tepla — vzduch, vétrani

Rekuperace tepla, kromé zajiténi nuceného vétrani, vyuziva teplo z odvadéného
vzduchu a pfedava ho do Cerstvého, ¢imz minimalizuje tepelné ztraty vétranim.
Hlavni vyhodou je optimalni vyména vzduchu s minimalnimi tepelnymi ztratami.
Pfipadna filtrace pfivadéného vzduchu zlepSuje kvalitu vzduchu v interiéru.
Rekuperace vede k uspofe energie, jelikoz sniZzuje potfebu na vytapéni ¢€i pfipadné
chlazeni.

Rekuperace tepla z odpadni vody

Rekuperace tepla z odpadni vody ma velky potencial pro bézné rodinné i bytové
domy. V souc€asné dobé jsou na trhu jak malé rekuperaéni vyméniky pro rodinné
a bytové domy, tak i feSeni pro rizné provozy. Také se na trhu zacinaji objevovat tzv.
sprchové vymeéniky, které recykluji teplo z odtékajici vody, a snizuji tak potfebu
energie pro ohfev teplé vody asi na polovinu. Timto feSenim Ize uspofit az polovinu
energie pro ohiev TV.
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4.4.6 Ulozisté energie

U

\¥

L |

Bateriové ulozisté

Jedna se o technologii, ktera umoznuje uchovavat a vyuzivat energii v mistnim
méritku. Hlavni vyhodou je schopnost ukladat prebyte¢nou energii z obnovitelnych
zdroju pro pozdéjsi vyuziti béhem dne a pfispét tak k nezavislosti na externich
zdrojich. V primyslovém méfitku je moznost zapojeni systému do tzv. SVR (sluzeb
vykonové rovnovahy), kterymi CEPS zajituje stabilitu sité.

Ukladani tepla

Ukladani tepla je jednou z moznosti snizeni energetické naro¢nosti budovy. Toto
feSeni pfedpoklada tepelné velmi dobfe izolovany systém pro minimalizaci tepelnych
ztrat. Nejjednodussi zplsob je akumulace tepla do vody prostfednictvim akumulacni
nadrze. Toto feSeni je hojné vyuzivano v kombinaci s fotovoltaikou &i fototermikou,
kdy byvaji jinak nevyuzitelné pfebytky ukladany pravé do vody. Tepelna energie se
da ale ukladat i napf. do jinych latek, jako je pisek, roztavené soli ¢i zemina.

4.4.7 Vodni hospodarstvi

>

650

Dest'ova a Seda voda

Vyuzivani deStové &i Sedé vody pro rizné ucely pfedstavuje vhodny zplsob Setrného
nakladani s vodou. Jde napfiklad o vyuziti srazkové vody pro zavlahu zahrad &i
splachovani toalet, Cimz dochazi ke snizeni spotfeby pitné vody.

Perlator

Spotiebu vody v podobé myti rukou, nadobi atd. I1ze v rdmci domacnosti u¢inné snizit
pofizenim tzv. perlatoru, ktery lze za nizkou cenu zakoupit v béZnych domacich
potfebach &i Zzelezarstvich, pfi¢emz dochazi az k 70% uspore vody.

Spravné tésnéni

Pretésnénim kapajicich nebo lehce protékajicich kohoutku &i splachovacu toalet Ize
meésitné realné usetfit i vySSi stovky litrl vody.
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Cistirny odpadnich vod

Nemusi jit jen o velké projekty na urovni obci a mést. V sou€asné dobé jsou rozSifené

] . , Y . s v . ~ v 4r .

‘o i malé, lokalni Cistirny pro rodinné Ci bytové domy. Voda z téchto Cistiren se pak da
pouzivat opétovné na splachovani &i pro zalévani zahrad.

4.4.8 Odpadové hospodarstvi

Prioritni je snaha vzniku odpadl predchazet, tedy je viibec neprodukovat. Jakmile jiz v§ak jednou
vzniknou, je dulezité snazit se je znovu vyuzit at uz opétovanym pouzitim ¢i vhodnou recyklaci. Horsi
alternativou je pak energetické vyuziti, kdy dochazi k profesionalnimu spaleni odpadu v zafizenich
ZEVO (zafizeni pro energetické vyuziti odpadll) za produkce elektfiny a tepla. VSechna tato zafizeni
v CR jsou schopna ro&né odstranit pfiblizné 750 tis. tun odpadu. Celkovéa produkce vSech odpadii
v CR v8ak byla v roce 2022 39,2 mil. tun, z 8ehoZ vétsina pfipada na prdmyslovy odpad, ktery
je do velké miry recyklovan (napfiklad stavebni sut). Stale v§ak bylo pfiblizné 2,8 mil. tun ulozeno
na skladky, ¢imz vyrazné zaostavame za evropskym primeérem, kde je vyznamné vétsi podil odpadu
energeticky vyuzivan v zafizenich ZEVO. Pyramida hierarchie nakladani s odpady je zobrazena
na Obr. 42.

VIZE
2020

PREVENCE
VINIKU
OOPADY

RECYKLACE
A OPETOVNE vyuliti

PREVENCE VINIKUY ODPADUY
RECYKLACE
A OPETOVNE vyuliml

ENERGETICKE
vyuairi

Obr. 42 Pyramida hierarchie nakladani s odpady

Pravé ZEVO mohou hrat v energetickém mixu podstatnou roli, protoZe kromé vyroby elektfiny a tepla
dochéazi ke znehodnoceni toxickych odpadl. Energetickym vyuZitim odpadl dochazi k podstatné
redukci mnozstvi odpadl ukladanych na skladky, coz je pouze doCasné feseni, jelikoz s sebou
budou pfinaset problémy i dalSim generacim. Vhodnymi tipy, jak zjednoduSené piredchazet
odpadum, jsou na strankach ministerstva Zivotniho prostfedi pod nazvem ,Privodce pfedchazenim
vzniku odpadd v domacnosti*.
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4.4.9 Dalsi drobna usporna opatreni
Tipy pro dalsi Uspory energie v domacnostech jsou uvedeny v pfiloze ¢€.1.

4.5 Moznosti rozsahle
uzemi

Sich projektu v daném

Kapitola se zabyva vhodnymi rozsahlejSimi projekty pro dané uzemi. Pro realizaci téchto projektu,
je nutné provést detailnéjsi studie proveditelnosti, ze kterych bude zfejma ekonomicka a technicka
realizovatelnost.

4.5.1 Vétrna elektrarna s vySkou kolem 100 metrut

Vyuziti vétrného potencialu na katastru méstyse Ketkovice severné od zastavby obce by mohlo byt
ekonomicky vyhodné pro velké vétrné turbiny. K vytipované lokalité vede verejna komunikace, tudiz
by nebylo nutné budovat novou slozitou infrastrukturu. Nejcastéji pouzivané turbiny na Moravé jsou
od firem Vestas a DeWind. Vétrné elektrarny by se nachazely vidy vice nez 500 m od zastavéného
uzemi, jak nafizuje vyhlagka, &imz by se zabranilo nezadoucimu hluku. Zivotnost vétrnych elektraren
se pohybuje kolem 20-25 let. Energie vétru je jednim ze zdroja obnovitelné energie a je Stédre
dotovana statem. Bude nutné provést detailni Setfeni o0 mozZnostech proveditelnosti.

4.5.2 Komunitni energetika

Komunitni energetika se opira o novely energetického zakona (LEX OZE Il) a jde o zpUsob sdileni
energie, ze kterého profituji vSichni aktivni ¢lenové. Princip je takovy, Ze v jednom misté dojde
k vyrobé, a na jiném misté ve stejny €as, ktery bude uréen 15minutovymi intervaly, dojde k vyuziti.
Pfipadné prebytky budou prodany obchodnikovi. Jestlize dojde ke sdileni energie z vlastnich zdroju,
bude platba z energie UCtovana jen za regulovanou slozku cen. Zjednodusené puljde o poplatek
za vyuziti distribu€ni soustavy (DS). V pfipadé sdileni mezi rGznymi subjekty se pak tyto subjekty
dohodnou i na cené za silovou slozku elektfiny. Tato cena se predpoklada nizsi, aby byla pro
spotrfebitele vyhodna.

Takové FeSeni pfinaSi i decentralizaci sou¢asného systému velkych zdroji a ve vysledku muaze
prispét k vySSi bezpecnosti dodavek a stabilizaci DS. Aby bylo dosazeno tohoto vysledku, bude
potfeba zménit sou€asny zpusob zvyklosti ve vyuzivani energie. Komunitni energetika se v pilotnich
fazich bude opirat zejména o fotovoltaické zdroje, u kterych bude vyhodné odebirat energii ze sité
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v dobé jeji vyroby. Prebytky pak budou akumulovany a vyuzivany v dobé mimo vyrobu z FVE.
V optimalnim pfipadé dojde ke snizeni odbérovych Spicek a distribu¢ni soustava tak muze fungovat
mnohem bezpecénéji a s menSimi naroky na zalozni zdroje.

Novela LEX OZE Il zavadi tyto zpUsoby, jak komunitni energetiku Uspé&sné implementovat. Nutnou
podminkou je pribé&hovy elektromér, o ktery Ize Zadat svého distributora (CEZ, PRE, EG.D).

4.5.2.1 Aktivni zakaznik

Zde pujde o moznost sdilet vlastni vyrobu s az 10 odbérnymi misty (vlastni, cizi), kdy tato mista
bude potfebné nahlasit u energetického datového centra (EDC). Fungovat bude i model rekreacni
nemovitost — trvalé bydleni, kdy majitel rekreaéni nemovitosti bude moci posilat elektfinu ze své
vyrobny do bytu & domu uréenému pro trvalé bydleni. Zde se pfedpoklada, ze aktivni zakaznik
s vyrobnou bude sdilet nadbyte€nou energii v ramci rodiny, znamych ¢&i svych nemovitosti. Na
Obr. 43 jsou vyobrazeny zakladni rozdily mezi aktivnim zakaznikem a energetickym spoleCenstvim.

B Voo — AKTIVNi ZAKAZNIK A ENERGETICKE SPOLECENSTVI
§6‘ energetiky — g . v s
(} ‘\ AZ & altivew pakaeni ERU = Ensrgeticky reguiadni dad HLMP = Hiswni méste Prahe
_-m EAN * registratni &islo ocbérneho £S5 « energeticke spoletenstvi

) N PM « pledévacs misto
— L f mista nebo vyvobny EDC = Eleitroanergetichd datove OM » odberné misto
m oenrum
S0 SPOLECNE ZNAKY g NN
izl
-

@7 svobodni voibs hlavrho dodavatale energil, sdleni ja dopikovs innost

A 0
I pravo sanes eleafing ples vefeinou distritwtnl soustavy AQ 0 0 -2
(@) PMmohou byt zapojens jen do jedneé skupiny sdilerns
Wi s
B piats 0 pina vite distributnio poplatky o e “m
S— ROZDILY
ﬁ NULNS registrace shupiny saileni, vyroby » PM u EDC 3 #
. N
Distribanor st 4o 3 mésicd na swé ndklady instalovat probdhove & AZ / \ Esﬁ-‘ —m
fektrambry viem AZ a Sendm §5 bez virobny obnou do 50 K 2
- y a Sendm §5 bez vi! s wp % Vanikh registraci w EDC E:{ Viniks povinnou registraci u ERC
% Zapofit se mohou podniky, domdcnost! 8 samospravy Q Saleni ples celou CR od sputénl sallen! r,«& Omazeni sdleni na urern| 3 scuedicich
N’ ORP, nebo HLMP do 30, & 2006
~ s 57) Zapcient sl Tl EAN, it Jo platny pro

A#4 ani pd verby EA‘I ¥ Y @ | b o £ARD Saveni jo ormezerd na 1000 EAN v jedn

n shuping sailesy do 30, 6. 2000
Sn,  Wyrobny provorull skehni zakaznicl

ﬁg‘ Vyrobay provorzuli ES mebo jeho Senove
Vyroba a sdleni pouze elektliry

4 :
BYTOVKY A DISTRIBUCNI fip Vivobs s satent elektfing a tepls

POPLATEK o] Vee skuping saienl mdde byt vice pledeviim 7 obnovitelnycn, ale | jrych
viroben | OM od riamych akthrvich 2drei die typu €5
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Obr. 43 Infografika aktivni zakaznik (zdroj: Unie komunitni energetiky)
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4.5.2.2 Energeticka spolecenstvi

NiZe jsou uvedeny 2 moznosti, jak bude mozné sdilet energii v ramci komunitni energetiky. Jde
o typy spoleCenstvi (Energetické spoleCenstvi a Spole€enstvi pro OZE) viz Tab. 36. Na Obr. 44
je pak informativni vizualizace.

Tab. 36 Popis komunitni energetiky (zdroj: Unie komunitni energetiky)

_ Energetické spole€enstvi Spolecenstvi pro OZE

" x Poskytovani environmentalnich, hospodarskych a socialnich pfinost svym

Smysl a ucel NN
Clendim

Spolek, druzstvo, jina obdobna korporace - s.r.o., jejiz uéelem nesmi byt tvorba

Pravni forma .
zisku

Neni zakazana (s vyjimkou spolku); ¢lenové si v8ak mohou rozdélit max 33 %

Tvorba zisku (podobné jako u bytovych nebo socialnich druzstev)

Druh energie Elektfina Elektfina, teplo, plyn
Zdroj energie Jakykoliv Pouze a vyhradné OZE
Formalni znaky Registrace u ERU v rejstfiku spoleéenstvi

. FO, malé a stfedni podniky, USC a
Clen Kdokoliv jejich prispévkové organizace (bez
ohledu na jejich velikost)

FO, malé a stfedni podniky, USC a
jejich pfispévkové organizace v
blizkosti projektu (povinnost vymezit
ve stanovach, max 3 ORP)

. FO, malé a stfedni podniky, USC a jejich
Clen s hlasovacimi pravy | pfispévkové organizace (bez ohledu na
jejich velikost)

Otevfenost a Musi byt umoznéno jednostranné ukonceni €lenstvi, a to kdykoliv a bezplatné
dobrovolnost ¢lenstvi (vypovédni doba max. 3 mésice)
Opravnéni v oblasti Shodna opravnéni (sdilet elektfinu, vyrabét, dodavat, ...); vSe Ize délat i bez lex

elektroenergetiky OZE I, s vyjimkou sdileni
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“‘ Unie = lan -
W crorgetiny . ¢ ZDROJ ENERGIE =
T SOZE / \ OES
////////////, f obnovitelné fif obnovitelné
&— é ostatni
i

= aft ELENSTVI Tk =
T 32 TYP VYRABENE ENERGIE [PE
sozZE &« T OEs .dQ

A fyzické osoby A fyzické osoby SOZE / \ OES
i1 =
malé a stfedni podniky E‘g‘ﬁ malé, stfedni a velké podniky 1 teple & elektiina
USC a jejich pfispévkové organizace USC a jejich prispévkové organizace & elektfina
® plyn .

HLASOVACI PRAVA © TERITORIALNI VYMEZENI SDILENI ELEKTRINY

SOZE / \ OES / \
SOZE OES
A& fyzické osoby A  fyzické osoby
do 30. 6. 2026 je mozZné sdilet elektfinu pouze na Gzemi 3 sousedicich ORP, nebo Prahy
malé a stfedni podniky malé podniky
- A — . A _ 8 - o T . (5] od1.7.2026 se omezenina 3 ORP od 1. 7. 2026 ma byt moZné pro OES
USC a jejich pFispévkové organizace g;(;:ifaj;h FuEed - (pFip. Prahu) uplatni pouze pro hlasovaci sdilet pres celou €R
~ - prava a vyrobny
w na tzemi 3 ORP nebe "%ﬁ Prahy (i Clenové s hlasovacimi pravy musi mit

N bydlisté &i sidlo na Gzemi, které si SOZE
m vymezi ve stanovach (nejvice 3 ORP, nebo
Praha). Na tomto Gzem{ musi byt zaroven

umistény vyrobny, které tvofi alespor 2/3
celkového instalovaného vykonu (v kwp)
spolegenstvi. V praxi mlze SOZE sdilet
&lendm i mimo 3 ORP, ale ti nebudou mit
hlasovaci prava.

USC = Gzemné samospravné celky obce, kraje, svazky obci ORP = obec s roziirenou pusobnosti SOZE = Spolecenstvi pro obnovitelné zdroje ‘OES = Obéanské ické e

Obr. 44  Grafické znazornéni 2 typu spolecenstvi (zdroj: Unie komunitni energetiky)
4.5.2.3 Elektroenergetické datové centrum

~Elektroenergetické datové centrum (EDC) je nova spole¢nost, ktera vznikla podle energetického
zakona s cilem umoznit efektivni transformaci tuzemské energetiky. ZajiStovat bude sbér dat
v energetice, jejich standardizaci a sdileni. Jeji fungovani je podminkou pro rozvoj komunitni
energetiky. V EDC se budou soustfedovat veskeré informace o vyrobé a spotiebé elektriny na urovni
domacnosti i velkych firem, tocich elektfiny Ci jejiho sdileni.

2024 tzv. docéasné reSeni EDC

V této etapé bude EDC podle novely Energetického zakona LEX OZE Il povinno poskytovat
vyhodnocovani sdileni elektfiny v ramci komunitniho sdileni, resp. sdileni mezi aktivnimi zékazniky.
Mezi zakladni sluzby EDC v této fazi bude patfit:

registrace ucCastniku trhu v systému EDC pro nastaveni vymény a ziskavani dat
o sdileni elektfiny,
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pfijimani dat namérenych z pribéhového méreni od provozovatel( distribu¢nich
soustav,

vyhodnocovani sdileni elektfiny ze ziskanych dat na denni bazi,

poskytovani dat z vyhodnoceni sdileni elektfiny OTE. Do systému se budou postupné
zapojovat obchodnici s elektfinou, distributofi i aktivni zakaznici.

Od ¢&ervence roku 2026 bude v provozu tzv. Finalni feseni EDC.

V této etapé roz$ifi EDC své sluzby podle novely Energetického zakona LEX OZE Il o Fizeni dat
pro Gdely zajisténi akumulace, flexibility nebo agregace.“ (CSRES, 2024)

Dal$i novelou energetického zakona (LEX OZE Ill) jsou upravovany oblasti:

Akumulace energie — proces ukladani energie po néjakou dobu (zde nejastéji vnimame
akumulatory pro elektfinu), Ci jeji pfeména na jiné formy energie, napf. vyroba vodiku, synteticka
paliva, setrvacniky, gravitaéni baterie a jiné. Sem patfi i akumulace tepelné energie, napf.
do rliznych pevnych latek.

Flexibilita — prostfedek sniZzeni nebo zvy3eni spotfeby a vyroby. Jako pfiklad Ize uvést FVE a bojler
u RD, kdy dojde k vyrobé (zapnuti FVE) nebo spotifebé (zapnuti bojleru). U vétsich aplikaci je to
napf. vétsi pramyslovy stroj &i soustroji, akumulatory, pramyslové TC apod. Jako idealni pfiklad
nejvétSich aplikaci 1ze samoziejmé uvést preCerpavaci vodni elektrarny.

Agregace — agregator flexibility pak fidi vice takovych prostfedkl (spotfebi€l nebo zdrojl) a rozdily
ve spotfebé nebo vyrobé nabizi DS pro pokryti Spickovych nebo nenadalych stavu.
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5 Energeticky akcni plan

Tato Cast koncepce slouzi k definovani jednotlivych optimalizaénich opatfeni, které Ize realizovat dle
pfedstav a moznosti samospravy méstyse s ohledem na nakladovost a environmentalni udrzitelnost.
Jde zaroven o podklad pro rozhodovani o nakladani s energiemi v ramci majetku méstyse i v ramci
celého katastralniho uzemi méstyse, pro nasledujici minimalné 3leté obdobi.

5.1 Opatreni k realizaci

U objektl méstyse, které jsou soucasti energetické koncepce, jsou navrhovana rizna energeticky
usporna opatieni, které shrnuje Tab. 37 v€etné moznosti jejich financovani. Jednotliva navrhovana
opatfeni jsou podrobné popsana v kapitole 4.2. Podkapitola 5.1.1 obsahuje ,navod®, na co pfi

brat zretel.

Energeticky management

Doporu€ujeme zavedeni systému energetického managementu pro méstys
I ! S Bohdalov a jeho majetek.

& l Co Dotacni titul: Vyzva €. NPO 2/2024

Vyse dotace 95 % zpUsobilych naklad, maximalné vSak 550 000 K¢&.
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5.1.1 Prakticka doporuceni k realizaci

Nasledujici podkapitola poskytuje obecna praktickd doporuéeni a postupy vramci realizace
zminénych energeticky uspornych opatfeni. Je tfeba brat na zfetel, Ze kazda realizace je unikatni,
a proto neni nutné se zdejSimi navrhovanymi postupy dogmaticky fidit.

5.1.2 Zatepleni obalky

Zatepleni fasady Ize provést dvéma zakladnimi zplsoby. Prvnim z nich je kontaktni zatepleni
fasady a druhym zatepleni provétravané fasady. Prvni metoda je rozSifenéjsi vzhledem k niz§im
finanénim i ¢asovym nakladim. lzolantem je v tomto pfipadé bud mineraini vata nebo pénovy
polystyren. Vybrany material je napevno pfichycen pfimo na stavajici fasadu. V pfipadé
provétravané fasady se tepelné izolacni material vklada do pfipravenych rostl, které jsou
pfedsazeny oproti zdi domu, ¢imz vznikne odvétravana mezera. Takové reSeni je vhodné pro zdiva,
ktera nejsou dobfe vlhkostné odizolovana od okolniho prostfedi. Mezi nejCastéji pouzivané
zateplovaci materialy patfi:

Vata

Vyhodou mineralni &i skelné vaty je jeji vysoka protipoZarni odolnost. Nevyhodou jsou v3ak jeji horsi
mechanické vlastnosti. V pfipadé provlhnuti vata ztraci izolacni schopnost.

Polystyren

Z davodu nizsi ceny a snazSi opracovatelnosti, polystyren v poc¢tu aplikaci dominuje. Na trhu je dnes
cela fada polystyrenl pro nejriznéjSi aplikace (Sedy, PUR, extrudovany, EPS). Obecné plati,
Ze takové polystyreny, kde pro dosazeni stejnych izolaénich vlastnosti sta¢i mensi tloustka, jsou
drazsi.

Zatepleni Sikmé strechy je klicovou soucasti zatepleni obalky budovy. Podil tepelnych ztrat
v dusledku Spatné zateplené stfechy muze predstavovat i pfes 30 %, coz je dano tim, ze teply
vzduch stoupa vzhuru. Kromé Uspory za energii na vytapéni predstavuje zatepleni stfechy i efektivni
zabranu proti pfehfivani podkrovi v letnim obdobi. Pfi spravném provedeni bude stfecha rovnéz lépe
chranéna proti povétrnostnim vlivim a také se snizi riziko kondenzace vodni pary, coz muze vést
ke vzniku a rlstu plisni.
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K zatepleni stfechy se nejCastéji pouziva mineralni izolace. Kromé vybornych izola¢nich vlastnosti
tento material rovnéz tlumi hluk a dobfe propousti vodni paru. Mineralni izolace vykazuje taktéz
velmi dobrou protipozarni odolnost (spada do tfidy A1). Bézné se zatepluje izolanty o tloustce
300 mm (u pasivnich domu i pfes 400 mm). Zakladni zpusoby zatepleni stfechy:

Zatepleni nad krokvemi

Cela skladba zatepleni je umisténa z horni strany krokvi. Vyhoda tohoto zplisobu spociva prfedevsim
v tom, Ze se nesnizi obytny prostor v podkrovi. Dojde rovnéz k efektivnimu zabranéni vzniku
akustickych i tepelnych mostl. V tomto pfipadé je vSak nutné sundat stfes$ni krytinu.

Zatepleni nad + mezi krokvemi

Zatepleni se v tomto pfipadé aplikuje mezi krokve a souc¢asné z horni strany krokvi. Je zde rovnéz
zachovana puvodni velikost podkrovi.

Zatepleni mezi + pod krokvemi

Prestoze dfive stacila izolace mezi krokvemi, dnes uz takové provedeni nesplhuje legislativni
pozadavky na zatepleni budov. Proto se mezi krokevni izolace kombinuje s pod krokevni. V tomto
pfipadé neni nutné sundavat stfesni krytinu a je proto mozné zatepleni provadét za kazdého pocasi.

Pfi zatepleni stropu Ize tepelnou izolaci umistit podle stropni konstrukce:
Pod nosnou konstrukci:

Napfiklad mezi sadrokartonové podhledy a betonovy strop. Tato varianta je pouZivana pro
dodate¢né zatepleni budov s rovnymi stfechami pfi zachovani vysky stropd v mistnostech pod
stfeSni konstrukci. Tento zpUsob se ale obecné nedoporucuje vlivem mozného vzniku kondenzatu

Mezi nosnou konstrukci:

Napfiklad pfi skladbé stropu z dfevénych nebo Zzelezobetonovych nosnikd, mezi kterymi vznika volny
prostor. Zde je nutné izolovat i nosniky (zvlasté zelezobetonové), kde vznikaji velké tepelné mosty.

Nad nosnou konstrukci:

Napfiklad pfi plném Zelezobetonovém stropu polozenim izolace na nosnou konstrukci. Tento zplsob
je nejvice doporucovan, jelikoz nedochazi ke vzniku kondenzatu v konstrukci.
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Jako material zde u vSech objektl doporu¢ena mineralni nebo skelna vatu (dle umisténi izolace).
Ta se vyuziva budto ve varianté tvrdé (desky), nebo mékké (ve formé rolovanych pasu). Tento typ
izolace se vyznacuje vysokou paropropustnosti a cenovou dostupnosti. Mezi dalsi vlastnosti patfi:

tvarova stalost (nedochazi ke sléhavani),

vysoka pozarni odolnost,

vhodné pro ploché i Sikmé stropy,

vhodné pro umisténi pod, mezi i nad stropni konstrukci,
nizké zatizeni podstropni konstrukce,

nutnost zamezeni vniknuti zvifat, a tim pfedchazeni moznému zniceni izolace

Pro srovnani jednotlivych konstrukci Ize vyuzit charakteristického ukazatele soucinitele prostupu
tepla U (W/m?-K), kdy men$i znamena lepsi, pfipadné koeficientu odporu tepla konstrukce
R (m2-K/W), kdy vét§i znamena lepsi.

PFi vybéru produktt doporu€ujeme sledovat soucinitel tepelné vodivosti lambda A (W/m-K), ktera
je u téchto produktd v rozmezi 0,033 (nejlepsi vlastnosti) az 0,041 (mirné horsi vlastnosti). Tloustku
produktu doporucujeme zvolit podle individualnich navrha pro jednotlivé objekty, svislé konstrukce
minimalné 200 mm a stropni konstrukce minimalné 300 mm.

5.1.3 Vyména osvétleni

Pfi vybéru nového osvétleni se ovéem musi dbat na dodrzeni minimalni urovné osvétleni pro
vyhovéni hygienickym pozadavkim.

Naklady na osvétleni jsou vyznamnym podilem celkové spotieby elektrické energie budov. Bézné
jsou vyuzivany nasledujici typy osvétleni:

vlaknové Zarovky,
vybojky,

LED osvétleni.

Vyménou svitidel je mozné dosahnout snizeni spotifeby elektrické energie na osvétleni az o 90 %.
Zasadnim parametrem je pomér svitivosti (v jednotkach Im — lumen) a pfikonu zdroje (v jednotkach
W — watt).

LED (elektroluminiscencni dioda) osvétleni vyuziva technologie, které poskytuji jasny a energeticky
Usporny zdroj svétla. Tato forma osvétleni nabizi vysokou u&innost, dlouhou zivotnost a nizkou
spotfebu energie ve srovnani s tradi¢nimi zdroji svétla, coz pfispiva k uspofe nakladl na energii
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a snizuje environmentalni dopady. LED osvétleni se stava stale popularnéjsi volbou pro domacnosti
i komer¢ni prostory diky svym vyhodam:

nejucinnéjsi zdroj svétla — cca 100 az 150 Im/W,

vyuzitelné ve tvaru zarovky, zafivky nebo paneld,

velmi rychly nabéh svitivosti,

moznost regulace vykonu,

moznost volby barvy svétla — ovlivnéni mnozstvi vyzafovaného modrého svétla (vliv

na tvorbu spankového hormonu — melatoninu).

PFi vybéru LED osvétleni je klicové sledovat nékolik zasadnich parametrl, které ovliviuji jeho
kvalitu, spotfebu a miru osvétleni. Zasadni parametry pro srovnani produktt jsou:

pomér svételného vykonu ke spotfebé energie Im/W,
energeticky Stitek (A az G),
barevna teplota (teplota chromati¢nosti) — 2 700 K tepla bila, 5 000 K neutralni

bila — bézné pouZiti, 6 500 K studena bila — kancelarské €innosti.

Od zafi roku 2021 doslo k zavedeni novych energetickych §titk(i. Pro nezasvéceného uzivatele
muze tedy byt zavadéjici napfiklad koupé LED svitidla s energetickym Stitkem F nebo G. Nize
je proto pro porovnani uvedena tabulka, ze které klasifikace vychazi. Hodnoty jsou spiSe pfiblizné,
jelikoz pro ruzné typy svitidel jsou z rGznych zdroju uvadéna mirné odli§na kritéria. V Tab. 38
je uveden prehled nové klasifikace svitidel.

Tab. 38 Prehled nové klasifikace svitidel EU (zdroj: Any-lamp.com, vlastni zpracovani)

Energeticka ucéinnost Doba provozu (hod/den)

A 210

185-210
160-185
135-160
110-135

m m O O W

85-110

G do 85
Stale tedy plati, ze i svitidlo v energetické tfidé G muze byt az osmkrat Uspornéjsi nez klasicka
100 W Zarovka, ktera poskytuje pfiblizné 1050 Im, z ehoz vychazi ukazatel ucinnosti pouhych
10,5 Im/W. U dnes stale dostupnych zafivek (tj. nizkotlakych rtutovych vybojek) bude tento ukazatel
leZzet nékde mezi 50 a 90 Im/W. Stéle tedy plati, byt ne dogmaticky, ze LED svitidla patfi mezi
ta nejusporngjsi.
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5.1.4 Instalace FVE s baterii

Pofizeni FVE je z pravidla vyznamnou investici, ktera vyzaduje zhodnoceni rGznych faktort, které
jsou s ni spojeny. Vybér spravného projektu a realiza¢ni firmy je kli€ovy moment pro cely projekt.
NiZe jsou uvedeny oblasti, u kterych je potfeba byt obezietny pfi zvazovani &i pofizovani FVE:

Kvalita a typ solarnich panelt

Kvalita a typ fotovoltaickych paneld jsou jednim z kli€ovych faktorl. Mezi hlavni parametry se fadi
pfedevSim vykon panelu a ucinnost panelu, kterd v % udava podil elektrické energie ziskané
z dopadajici slune¢ni energie. Neméné dulezity parametr je koeficient poklesu ucinnosti v zavislosti
na teploté ¢i odolnost panell vici asteCnému zastinéni (half-cut apod.). LepsSi panely nemusi byt
nutné ty nejdrazsi (dnes Ize za rozumné ¢astky pofidit i velmi kvalitni monokrystalické panely).
Rovnéz je dobré volit certifikované panely (napfiklad dle certifikace TIER 1 apod.).

Spravna velikost baterie

Spravna volba velikosti baterie zavisi na velikosti FVE, b&Zném provozu objektu a preferencich
provozovatele. Pofizovaci naklady jsou relativné vysoké, nicméné instalace umoznuje flexibilni
hospodareni s vyrobenou energii v ramci objektu (Ize ji tak ukladat a uzivat v jakykoliv €as namisto
neekonomického prodeje do sité), coz provoz celého systému znacné optimalizuje. Je zde také
moznost nakupu, uloZeni a nasledného prodeje elektfiny na spotovém trhu.

Kvalitni instalace a spolehlivy dodavatel

Dnes na tuzemském trhu pusobi stovky firem, které se instalaci FVE zabyvaji. Spravna instalace
fotovoltaického systému je stejné dllezita jako jeho kvalita. Je tfeba zvolit kvalitniho dodavatele
s patfiénymi zkuSenostmi a dobrym ohlasem. Spatné nainstalovany systém mlze mit za nasledek
mimo jiné niz8i vykonnost a zhorSenou Zivotnost. Je také vhodné zvolit takového dodavatele, ktery
dokaze zajistit kompletni soulad systému s platnou legislativou. Pfedem poskytnuta zaruka
a pravidelny servis mize rovnéz poslouzit jako ukazatel kvalitniho dodavatele (spole¢nosti dnes
poskytuji zaruku v délce i pfes 20 let). PodrobnéjSi pfehled nalezitosti a doporuceni tykajicich
se FVE |ze nalézt v seznamu pfiloh v posledni &asti koncepce.
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5.1.5 Vyména zdroje vytapéni

Vymeéna zdroje vytapéni ma obecné nejvétsi smysl v pfipadé zastaralych zdroji nebo jiz ekonomicky
narocénych oprav puavodnich zdroju. V souvislosti s planovanymi vyménami zdroji je vhodné
posoudit i stavajici otopnou soustavu. Dale je vyménu zdroje vhodné realizovat az po zatepleni
budovy kvili vyznamné Uspornéjsi varianté zdroje. Vhodné jsou dnes zejména kondenzaéni plynové
kotle, kotle na biomasu nebo tepelna Cerpadla. P¥i instalaci tepelnych Cerpadel je v nékterych
pfipadech potfeba, zejména pfi nedostateCném snizeni tepelné ztraty objektu, upravit i otopnou
soustavu v souvislosti s niZsi teplotou topné vody.

Zdroje tepla ve vétsiné pripadu musi také zajistit ohfev teplé vody. Podle pozadovaného mnozstvi
TV se voli bud pratokovy ohfev, nebo zdroj s akumulaci.

Zakladnim parametrem zdrojl tepla je jejich G&innost. Uginnost se vyjadfuje v %, u tepelnych
Cerpadel poté koeficientem COP, ktery vyjadfuje pomér vyrobené energie v teple a dodané energie
v elektrické (nebo jiné) energii. Lze se dale setkat s hodnotami COP (vztazena k jednomu
provoznimu stavu — napfiklad A7/W35 — teploté otopné vody 35 °C a venkovni teploté vzduchu 7 °C)
a SCOP (sezonni COP), ktery vyjadfuje celkovou sezoénni Ucinnost zdroje pro typizovany provoz.
je dobré se vyrobce zeptat na jaké podminky je SCOP uréen — viz podkapitola 4.4.4, odstavec
Ltepelna Cerpadla®“.

Uginnost kondenzaénich kotl( je oproti atmosférickym vy$si o vyuzité teplo ziskané z kondenzace
vodni pary ve spalinach. Mezi typické vlastnosti kondenzacnich kotll se fadi:

nutny odvod kondenzatu,

pro kondenzaci spalin je nutno mit teploty vratky otopné vody do 55 °C, nad tyto teploty
nebude probihat kondenzace a klesne tak ucinnost zdroje.

5.1.6 Dalsi drobna opatreni

Viz pfiloha €. 1
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5.2 Casové harmonogramy

Zpracovani ¢asového harmonogramu pred realizaci projektu vede k lepsSi identifikaci pfipadnych
rizik, ktera mohou béhem realizace nastat. NiZe je v kapitolach 5.2.1 a 0 popsan doporuceny casovy
harmonogram pro realizaci FVE a dalSich Uspornych projektd. Doby jednotlivych krok( se mohou
pochopitelné vzhledem ke konkrétnim projektim liSit. V mnoha pfipadech |ze pfirozené realizovat
vice krokl najednou.

5.2.1 Casovy harmonogram pro realizace FVE

o komplexni proces. Je dulezité si realizaci FVE naplanovat viz Tab. 39 a pfichystat veskeré
podklady pro to, aby samotna realizace probéhla co nejrychleji a obesla se bez zbytecnych prodlev.

Tab. 39 Casovy harmonogram realizace FVE

1. Technicko-ekonomicka studie 12 tydnu
2. Pozarné bezpecénostni feseni 4 tydny
3. Jednopodlové schéma 4 tydny
4. Zadost o pfipojeni vyrobny k distribuéni soustavé 8 tydni
5. Statické posouzeni 12 tydnud
6. Projektova dokumentace 12 tydnu
7. PoloZkovy rozpocet 4 tydny
8. Energeticky posudek 6 tydna
9. InZzenyrska ¢innost vedouci k ziskani stavebniho povoleni 20 tydnt
10. Vypracovani a podani Zadosti o dotaci (v€etné schvaleni) 20 tydn
11. Vybér realizaéni firmy 8 tydni
12. Realizace FVE 20 tydn(
13. Technicky dozor 20 tydn(
14. Dotaéni management (realizace + proplacenti) 24 tydn(
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5.2.2 Casovy harmonogram pro realizace Gspornych

projektu

Casovy harmonogram pro realizaci Uspornych opatieni se bude li$it v zavislosti na typu a rozsahu
projektu. Jde tedy pouze o ramcovou pfedstavu, s jakou ¢asovou naro¢nosti je potfeba pocitat a jaké
kroky jsou tfeba podniknout, viz Tab. 40.

Tab. 40 Casovy harmonogram Uspornych projekt

1. Studie nebo navrh konkrétniho feSeni 12 tydnu
2. Projektova dokumentace (na pozadované urovni) 12 tydnud
3. Polozkovy rozpocet 4 tydny
4. Energeticky posudek 6 tydna
5. InZenyrska €innost vedouci k ziskani stavebniho povoleni (ohlaseni) 20 tydn(
6. Vypracovani a podani zadosti o dotaci (v€etné schvaleni) 20 tydni
7. Vybér realiza¢ni firmy 8 tydnu
8. Realizace usporného opatfeni 20 tydni
9. Technicky dozor 20 tydn(
10. Dota¢ni management (realizace + proplaceni) 24 tydnl
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6 Financni zdroje

Usporné projekty Ize financovat hned z né&kolika zdrojd jako jsou:

metoda EPC,
dotacéni tituly,
vlastni prostfedky,

uvérové produkty.

Nejcastéji se projekty financuji kombinaci vy$e uvedenych moznosti.

6.1 Metoda EPC

Metoda EPC spociva v poskytovani energetickych sluzeb se zaru¢enym vysledkem. ,Predmétem
energetickych sluzeb je:

navrh, projektovani a realizace investi¢nich uspornych opatreni v existujici budové,
arealu nebo jiné provozni jednotce vcetné energetického managementu.

Investiéni néaklady hradi dodavatel, usporna opatfeni jsou nékolik let splacena
z dosazZenych uspor.

Pro cely projekt je jen jeden dodavatel (poskytovatel energetickych sluzeb / ESCO),
ktery na sebe bere vétsinu financnich i technickych rizik.

Metoda EPC je obecné vhodna pro objekty s vysokou spotfebou energie a s horsi
energetickou ucinnosti®. (zdroj: MPO)

Metodu EPC vymezuje zakon 406/2000 Sb. o hospodareni s energii.
DalSi, obsahlejSi informace jsou uvedeny na webovych strankach Asociace poskytovatell
energetickych sluzeb (APES) CR dostupnych z odkazu: https://www.apes.cz/
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V Tab. 41 jsou uvedeny mozné dotacni programy z nichz Ize nékteré projekty spolufinancovat.

Tab. 41

Pfehled dotac¢nich program

Urcéeno pro - .
sektor Dotacni program Webovy odkaz
Vefejny Narodni plan obnovy https://www.planobnovycr.cz/
Vefrejny, . . .. , . o ) :
soukromy Narodni program Zivotni prostfedi https://www.narodniprogramzp.cz/
Verejny, . > . L .
soukromy Operacni program Zivotni prostredi https://opzp.cz/
Verejny, https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-
soukromy Fegrem ERSKT L] programy/130452
Verejny, Modernizaéni fond https://lwww.sfzp.cz/dotace-a-
soukromy pujcky/modernizacni-fond/
VBTN . Program ELENA https://www.nrb.cz/program-elena/
soukromy
Vereiny Obera&ni proaram Dobrava www.sfdi.cz/fondy-eu/operacni-program-
ny P prog P doprava-2021-2027/
Verejny Integrovany regionalni operacni program https://irop.gov.cz/cs/irop-2021-2027
Soukromy Operaéni program technologie a aplikace https://www.optak.cz/
pro konkurenceschopnost
. Narodni rozvojova banka — nové Uspory https://www.nrb.cz/produkt/uspory-
Soukromy . X .
energie energie/nove-uspory-energie-optak/
Soukromy Nové zelend Gsporam https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/nova-
zelena-usporam/

6.2.1 Narodni plan obnovy

Clenské staty pripravily plany obnovy a odolnosti, které stanovi uceleny soubor reforem a
investicnich iniciativ, jez maji byt provedeny do roku 2026 a podpofeny Nastrojem pro oziveni a
odolnost (RRF). Plan obnovy a odolnosti, ktery pfipravila Ceska republika, se nazyva Narodni plan
obnovy.


https://opzp.cz/
https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-programy/130452
https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-programy/130452
https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/
https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/
https://www.nrb.cz/program-elena/
http://www.sfdi.cz/fondy-eu/operacni-program-doprava-2021-2027/
http://www.sfdi.cz/fondy-eu/operacni-program-doprava-2021-2027/
https://irop.gov.cz/cs/irop-2021-2027
https://www.optak.cz/
https://www.nrb.cz/produkt/uspory-energie/nove-uspory-energie-optak/
https://www.nrb.cz/produkt/uspory-energie/nove-uspory-energie-optak/
https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/nova-zelena-usporam/
https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/nova-zelena-usporam/
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Oblasti podpory:

6.

7.

. Digitalni transformace

Fyzicka infrastruktura a zelena tranzice

Vzdélavani a trh prace

Instituce a regulace a podpora podnikani v reakci na covid-19
Vyzkum, vyvoj a inovace

Zdravi a odolnost obyvatel

REPowerEU

Kdo muze zadat: Vefejny sektor, soukromy sektor, vefejnost.

VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit.

Aktualni vyzvy: https://www.planobnovycr.cz/vyhlasene-vyzvy

6.2.2 Narodni program Zivotni prostiedi

Narodni program Zivotni prostfedi (NPZP) podporuje projekty a aktivity pfispivajici k ochrané
Zivotniho prostfedi v Ceské republice. Program je navrzen jako doplfikovy k jinym dotaénim tituldm,

predevsim Operaénimu programu Zivotni prostfedi a programu Nova zelena Gsporam.

Oblasti podpory:

1.

a & o b

N

© ®

Voda

Ovzdusi

Odpady a zatéze

Pfriroda a krajina

Zivotni prostredi v sidlech
Environmentalni prevence
Inovativni projekty
Energetické uspory

Priprava projektu
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Kdo muze zadat: Verejny sektor, soukromy sektor, vefejnost, instituce, neziskovy sektor a dalsi
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit
Aktualni vyzvy: https://www.narodniprogramzp.cz/nabidka-dotaci/

6.2.3 Operacéni program Zivotni prostredi

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je zakladnim dotaénim programem v oblasti ochrany
Zivotniho prostiedi. Ve svém tfetim programovém obdobi v letech 2021-2027 bude Ceské republice
poskytnuto z fondl Evropské unie (Evropského fondu pro regionalni rozvoj a Fondu soudrznosti)
zhruba 61 miliard korun.

Oblasti podpory:
1. Energetické uspory
2. Obnovitelné zdroje energie
3. Adaptace na zménu klimatu
4. Vodovody a kanalizace
5. Obéhové hospodarstvi

6. Priroda a zneéisténi

Kdo muUze zadat: Mésta, obce, kraje, neziskovy sektor, podnikatele i fyzické osoby
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit
Aktualni vyzvy: https://opzp.cz/nabidka-dotaci/

6.2.4 Program EFEKT lil

Program se zaméfuje na podporu energetickych uspor a snizovani energetické naro€nosti. Oproti
svému predchudci nabidne SirSi a atraktivnéjSi nabidku.
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Oblasti podpory:
1. Predprojektova pfiprava
2. Poradenska ¢innost
3. Vzdélavani
4. Energeticky management a koncepce

5. Pilotni projekty

Kdo muze zadat: Vefejny i soukromy sektor. VycCet Zadatell bude soucasti jednotlivych vyzev.
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit
Aktualni vyzvy: https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-programy/vyzvy

6.2.5 Modernizacni fond

Moderniza¢ni fond bude poskytovat podporu zejména projektlim pfispivajicim k vystavbé novych
OZE, dekarbonizaci teplarenstvi, zvySovani energetické ucinnosti a dekarbonizaci primysiu,
dekarbonizaci a modernizaci dopravy, energetickym usporam v budovach a vefejnému osvétleni a
rozvoji komunitni energetiky.

Oblasti podpory:
1. RES+ - Nové obnovitelné zdroje v energetice
2. HEAT - Modernizace soustav zasobovani tepelnou energii
3. ENERG - Energeticka uc€innost a snizovani spotreby energie
4. TRANSPORT - Modernizace dopravy
5. GREENGAS - Obnovitelna plynna a kapalna paliva
6. SMARTNET - Modernizace energetickych soustav
7. KOMUNERG - Komunitni energetika

8. I+ —Inovativni a komplexni (individualni) projekty
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Kdo muze zadat: Vefejny i soukromy sektor, obce, mésta, samospravy, malé i velké podniky,
fyzické osoby.

VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit.

Aktualni vyzvy: https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/vyzvy/

6.2.6 Program ELENA

Cilem programu ELENA (European Local ENergy Assistance) je usnadnit realizaci energeticky
uspornych opatfeni. Program je zaméfen na renovace stavajicich nemovitosti a cilené investice do
stavebnich a technologickych opatfeni. NRB (Narodni rozvojova banka) jeho prostfednictvim
podnikatellim nabizi pomoc pfi pfipravé energeticky uspornych projektu za zlomek naklada.

Oblasti podpory:
1. Vefrejny sektor — pomoc pfri pripravé energeticky uspornych projektt

2. Podnikatelsky sektor — pomoc pfi zpracovani energeticky uspornych

projektt
Kdo muze zadat: Vefejny i podnikatelsky sektor
Vyse podpory: Az 90 % zpUsobilych nakladd
Aktualni vyzvy: https://www.nrb.cz/produkt/elena-pro-verejny-sektor/

6.2.7 Operac€ni program Doprava

Hlavnim cilem podporovanych intervenci je prispét ke zvySeni konkurenceschopnosti CR
prostfednictvim zlepSeni dopravni dostupnosti. Doprava a dopravni obsluznost stale patfi mezi

vvvvvv

Oblasti podpory:
1. Evropska, celostatni a regionalni mobilita
2. Celostatni silni€ni mobilita zajist'ujici konektivitu k siti TEN-T
3. Udrzitelna méstska mobilita a alternativni paliva

4. Technicka pomoc
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Kdo muze zadat: Vlastnici / spravci dotéené infrastruktury, pfipadné dalSi relevantni subjekty
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit
Aktualni vyzvy: https://opd3.opd.cz/stranka/Vyzvy-OPD3

6.2.8 Integrovany regionalni operaéni program

IROP je jeden z operaénich programd, pres které se v CR rozdéluji penize poskytnuté z evropskych
fondu, konkrétné z Evropského fondu pro regionalni rozvoj (EFRR). Operaéni programy se realizuji
v Sestiletych intervalech. Toto obdobi je stanoveno na roky 2021-2027 a projekty mohou dobihat az
do roku 2029. IROP spravuje Ministerstvo pro mistni rozvoj.

Oblasti podpory:
1. eGovernment a kyberneticka bezpe¢nost
2. Integrovany zachranny systém
3. zelena infrastruktura mést a obci
4. Silnice Il. Tridy
5. Vzdélavaci infrastruktura
6. Socialni infrastruktura
7. Infrastruktura ve zdravotnictvi
8. Kulturni dédictvi a cestovni ruch
9. Komunitné vedeny mistni rozvoj (CLLD)
10.Cista a aktivni mobilita
Kdo muze zadat: Vefejny sektor
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit

Aktudlni vyzvy: https://irop.gov.cz/cs/vyzvy-2021-2027
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6.2.9 Operacni program Technologie a aplikace pro

konkurenceschopnost

Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK) je stéZejni program
na podporu &eskych podnikatelll v obdobi 2021-2027 financovany z fondid EU. Cilem tohoto
dotacniho programu OP TAK je zvysit pfidanou hodnotu a produktivitu malych a stfednich podnika,
podpofit rozvoj novych inovativnich firem a kliCovych dovednosti, usnadnit chytry pFechod
k udrzitelné a digitalni ekonomice. OP TAK je primarné zaméfen na podporu malych a stfednich
podnikl, pfesto v nékterych pfipadech podporuje i velké podniky, napf. v oblasti uspor energii,
energetické a digitalni infrastruktury ¢i vyzkumu a vyvoje.

Oblasti podpory:
1. Vyzkum, vyvoj, inovace a digitalizace
2. Podnikani a konkurenceschopnost
3. Digitalni infrastruktura
4. Nizkouhlikové hospodarstvi
5. Efektivni nakladani se zdroji

6. Finanéni nastroje

Kdo muze zadat: Podnikatelsky sektor
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit
Aktualni vyzvy: https://www.optak.cz’harmonogram-vyzev-op-tak-pro-rok-2024/a-251/

6.2.10 Narodni rozvojova banka — nové uspory energie

Tento program je uréeny pro firmy bez ohledu na jejich velikost, které uvazuji o projektech vedoucich
k uspore energii. Zvyhodnéné uvéry v programu Nové uspory energie napomahaji podnikatelim
financovat projekty, jejichz cilem je pravé Uspora energie. Projekty mohou byt realizovany kdekoliv
na uzemi CR kromé& hlavniho mésta Prahy.
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Oblasti podpory:

4.

5.

. Zemédélstvi

Zpracovatelsky prumysl a stavebnictvi
Maloobchod a velkoobchod
Skladovani

Cestovni ruch a skladovani

Kdo muze zadat: Podnikatelsky sektor

VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit

Aktualni vyzvy: https://www.nrb.cz/produkt/uspory-energie/nove-uspory-energi-

6.2.11

optak/#dokumenty-ke-stazeni-nove-uspory-energie-19937

Nova Zelena usporam

Jde o nejefektivnéjsi dotaéni program v CR zaméfeny na Uspory energie v budovach uréenych pro
trvalé bydleni. Podporuje sniZovani energetické naroCnosti obytnych budov (zatepleni), pasivni
novostavby, Setrné zplsoby vytapéni, obnovitelné zdroje energie a adaptaéni a mitiga¢ni opatfeni
v reakci na zménu klimatu. Hlavnim cilem programu je zlepSit stav Zivotniho prostfedi snizenim
produkce emisi znecistujicich latek a sklenikovych plynu (pfedevSim emisi CO2). Program pfispiva
k Uspore energie v kone&né spotfebé a stimulaci ekonomiky CR spolu s dal$imi socialnimi pFinosy,
kterymi jsou napfiklad zvySeni kvality bydleni ob&anu, zlepSeni vzhledu mést a obci a nastartovani
dlouhodobych progresivnich trendu.

Oblasti podpory:

1.

Zatepleni rodinnych a bytovych domi

Stavby rodinnych a bytovych domu v pasivnim standartu

Nakup rodinnych domu a byt s velmi nizkou energetickou naro€nosti
Solarni termické a fotovoltaické systémy

Vyménu neekologickych zdroju tepla za tepelna ¢erpadla €i zdroje na
biomasu

Akumulaéni nadrze na zachytavani dest'ové vody, vyuzivani odpadni
vody
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7. Zelené stirechy
8. Vyuzivani tepla z odpadni vody, ohiev vody
9. Systémy fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
10.Porizeni a instalaci dobijecich stanic pro osobni vozidla
Kdo muze zadat: Domacnosti
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit

Aktualni vyzvy: https://novazelenausporam.cz/
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7 Zaver

Prvni Cast Mistni energetické koncepce poskytuje uceleny pohled na méstys Bohdalov, ktery
charakterizuje typicky venkovsky raz tohoto kraje a silné zastoupeni zemédélskych ploch. Pozitivni
demograficky vyvoj poslednich let muze pfispét k ekonomickému a spoleéenskému rozvoji méstyse.
Je vSak klicové provadét dlouhodobé planovani s ohledem na zajisténi udrzitelného pfistupu k
energetice a infrastruktufe tak, aby byla zachovana kvalita zivota obyvatel a zaroven zajiSténa
ochrana Zivotniho prostiedi.

Méstys Bohdalov vlastni mimo jiné 7 odbérnych mist elektrické energie, které byly podrobeny
mistnimu Setfeni a pracuje se s nimi v rdmci navrhovych opatteni. Dle dat z CSU z roku 2021 se v
meéstysi nachazi jak rodinné domy, tak i bytovy dim. Pfestoze je ¢ast bytu neobydlena, je zde velky
potencial mozné budouci rekonstrukce stavajicich staveni na ukor stavby novych. Nej¢astéjSim
typem zdiva v méstysi jsou cihly. Méstys je plynofikovan a je zde pfistup k vodé i elektfiné. Velka
¢ast objektl vyuziva jako hlavni zdroj vytapéni biomasu.

Nejvétsi energeticky potencial méstyse spociva ve vyuZziti vétrné a sluneéni energie s rocnim ziskem
z novych FVE az 4 737 MWh. MnoZstvi energie ziskané z vétrnych turbin by zaleZelo na jejich poctu
a typu. Vyuzivani vétrné energie je v okolnich obcich jiz zastoupené, viz Véznice, proto by bylo
vhodné zvazit i zdejSi podminky pro vystavbu novych vétrnych elektraren. Geotermalni energie a
jeji vyuziti by vyZadovalo detailni mistni Setfeni, ale vyznamny potencial se v méstysi nenachazi.
Pokud by bylo zajisténo dostateéné mnozstvi biomasy, je zde potencial pro vyuzivani pro vytapéni
rodinnych dom.

V ramci majetku méstyse je v koncepci celkem evidovano 7 odbérnych mist elektrické energie.
NejvysSi celkova spotfeba byla ze sledovaného obdobi 2021-2023 v roce 2023 a to 122,13 MWh.
Za dodavky elektfiny zaplatil méstys rovnéz nejvice v tomto roce a to 703 741 K& (bez DPH).
Za sledované obdobi méstys zaplatil za elektfinu celkem 1 817 936 K& (bez DPH).

Déale je evidovano 7 odbérnych mist zemniho plynu. NejvySSi spotfeba byla v roce 2021,
a to 470 MWh, kdy méstys zaplatil za zemni plyn nejvice za rok 2022, a to 870 892 K¢& (bez DPH).
Za celé sledované obdobi méstys zaplatil za plyn a jeho dodavky 2 206 487 K¢ (bez DPH).

Klic¢ovou kapitolou celé koncepce je Navrhova Cast / zasobnik (kapitola 4), ktera navrhuje Usporna
opatieni pro majetek méstyse v€etné struéného popisu, pfiblizné vySe investice, roéni Uspory
a celkové doby navratnosti. Samospravou méstyse jsou pak zvolena takova opatfeni, ktera se jim
jevi jako nejpfiznivéjsi.
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Hlavni Casti celé koncepce je Energeticky akéni plan (kapitola 5) navazujici na navrhovou &ast, ktery
udava soubor zvolenych opatfeni v ramci jednotlivych objektl, pfedpokladanou vysi investice
a vhodné terminy realizace. Zatimco navrhova €ast uvadi moznosti jednotlivych opatieni, tato
kapitola je jiz v souladu s preferencemi samospravy méstyse.

Mistni energeticka koncepce se zaméruje na udrzitelny rozvoj a snizovani energetické
naro¢nosti. Z pohledu obce a jejiho udrzitelného rozvoje je vhodné maximalizovat
vyuziti obnovitelnych zdrojli energie, jako jsou solarni a vétrné elektrarny, a souc¢asné
optimalizovat stavajici infrastrukturu pro efektivni vyuziti energie. Dlraz je kladen na
modernizaci otopnych systému, zatepleni budov a vyménu osvétleni, coz prispéje
k celkovému snizeni spotieb energii a zaroven tak dojde k postupnému snizeni
provoznich nakladi. Obec se tak muze priblizit k energetické nezavislosti ¢i ji
v idealnim pripadé piné dosahnout.
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Pfiloha é.1: Uspory v domacnosti
Topeni v mistnostech

SniZeni teploty, na kterou vytapime — kazdy 1 °C uspofi az 6 % energie.
Snizeni teploty v neobyvanych mistnosti.
Volny prostor kolem topnych téles pro lepSi proudéni vzduchu.

Vyuzivani termostatt a nastaveni teplot pro kazdou denni dobu (v dobé& mimo domov,
v noci maze byt teplota mnohem nizsi).

Instalace zavésu do chodeb vedoucich ke vchodovym dvefim.

@ Vyuzivani termostatickych hlavic pro lepSi nastaveni teplot v jednotlivych mistnostech.

Odrazné félie za radiatory — nebude se tak zbytecné prehfivat zed za radiatorem.

Nezakryté radiatory — dochazi tak k lepSimu proudéni vzduchu.
V zimé vyuZzivat sluneéni zafeni — slunecni zisky prostupem do interiéru pfes okna.

Vétrani kratké, ale intenzivni — otevfit vice oken do privanu na 3-5 minut a to 3—4 x
denné.

Pfi oteviené ventilaci zavfit termostatické hlavice — tzn. netopit.

Tésnéni do starSich dvernich a okennich rama.

Vymeéna oken a dvefi za uspornéjsi typy s trojskly, nebo dvojskly s félii Heat mirror.
Starsi plastova okna — ramy Ize nechat presklit lepSimi izola&nimi trojskly.

Odhalit kde vznika pravan a takové otvory utésnit.

Vyuzivat venkovni Zaluzie, které umi omezit unik tepla z interiéru (v noci) a vstup
slune¢niho zafeni do interiéru (v letnich horkych mésicich).

fg & Zateplit stropy, pfipadné tenké zdi a po zatepleni zvazit instalaci tepelného Eerpadla.
Vyuzivat solarni energii pro ohrev teplé vody (fototermické kolektory).

Zateplit potrubi, kde vede tepla voda Ci trubky topeni, pokud vedou skrze nevytapéné
prostory.

Nastaveni obéhovych Cerpadel na optimalni rychlost cirkulace
a prostrednictvim termostatl je vypinat (v pfipadé nahrati mistnosti).

Zvazit doplnéni vytapéni o krbova kamna, jimiz Ize vykryvat velmi nizké venkovni
teploty topenim palivovym dfevem.

Cisténi spalinovych cest u plynovych kotld (stadi ogistit vyménik nad plamenem
ocelovym jemnym kartaéem), u kotl(i na tuha paliva pak Cistit komin.
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Chlazeni mistnosti

Klimatizace je vyznamnym spotiebiCem elektfiny a je dobré zvazit jeji pofizeni.

Klimatizovat mistnosti umirnéné tak, aby nebyl pfili§ velky rozdil mezi vnitfni
a venkovni teplotou — miize mimo jiné dojit ke zdravotnim komplikacim.

Bé&hem provozu klimatizace je vZdy potfeba mit zaviena vSechna okna a dvefe.

Zvazit klimatizovani pouze nezbytné nutnych prostor.

Pfes den vyuZivat clonéni (pfedokenni Zaluzie, pfesahy stfech apod.) Pfedokenni
Zaluzie vyznamné brani pfehfivani interiéru.

Skladovani potravin a vareni

Pfi vareni pouzivat poklicky.

Vyuzivat tlakové hrnce, kde se jidlo pfipravi mnohem rychleji.

Neohfivat zbyteéné mnozstvi vody (napf. pfi vareni kavy v rychlovarné konvici).
Odstranovat vodni kamen, ktery brani pfestupu tepla (varné konvice, hrnce...).

Troubu vypnout pfed koncem peceni a vyuzit tak naakumulované teplo. Tuto funkci jiz
novéjsi trouby umi provadét automaticky pomoci ¢asovacu.

Péct vice plechu najednou.

Indukéni plotny jsou uspornéjSi nez elektrické plotynky.

Onhfivani malych porci je vyhodné&jSi v mikrovinné troubé.

Koupit jen takové mnoZstvi potravin, které pak zbytecné nevyhodime.

Ledni¢ku a mrazak umistit dale ode zdi &i pfedmétl tak, aby kolem nich mohlo proudit
vétSi mnozstvi vzduchu. Umistit co nejdale od zdroju tepla.

Lednicku i mrazak naplnit co nejvice, aby nebylo pfiliS§ mnoho volného prostoru kolem
potravin.

Nastaveni spravnych teplot vledni€ce i mrazaku. Lednicka +6 az +8 °C,
mrazak — 18 °C.

Pravidelné odmrazovat nanosy ledu.

Nedavat do téchto spotiebicl teplé potraviny, ale idealné chlazené nebo v pfipadé
ledni¢ky zchlazené na pokojovou teplotu.

Pitna voda z kohoutku je nejlevnéjsi a nejuspornéjsi.

Vyuzivani mistnich produktd z regionu.
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Osvétleni

Nesvitit zbyteCné.

Vyuzivat pfirozené svétlo — nemit zaclonéna okna uvnitf mistnosti.

Upfednostnit vymalby svétlymi barvami — Iépe odrazi svétlo.

Zvazit vhodné umisténi osvétlovacich téles.

Vyuzivat LED svitidla a nahrazovat jimi plvodni svitidla (¢asto Zzarovky).

V prachozich mistnostech (napf. chodby) vyuzivat detektory pohybu pro spinani svétel.

Eventualné realizovat ,chytré domacnosti“, kde se daji ovladat jednotliva svétla dle
vyuziti véetné ovladani intenzity osvétleni, a to i na dalku.

Myti nadobi

Napustit dfez je uspornéjsi nez umyvat pod tekoucim kohoutkem. @
Myt pod slabym proudem vody a pouzivat perlatory.

Zabranit prokapavani viech baterii v domé véetné protékani toalet.

My¢&ku naplnit a pouzivat eko programy.

Koupelna a WC

Radéji se kratce sprchovat nez napoustét vanu.
Pouzivat usporné hlavice, perlatory. // | \\
Zabranit protékani vody netésnymi kohoutky.

Na myti rukou pouzivat studenou vodu.

Optimalizovat provoz kotle pouze na tolik vody, co potfebujeme.

Pouzivat dvoutlaCitkovy splachovac.

Zabranit protékani WC.

Splachovat destovou €i Sedou vodou.
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Péée o pradlo s <

Prat na nizSi teplotu.

Optimalni naplnéni pracky — neprat samostatné mala mnoZzstvi.

Praciho prostiedku dle doporu¢eného davkovani a spiSe o néco méné nez vice.
Prat pfi nizkém tarifu nebo, pokud mame FVE, tak v dobé slunecéniho svitu.

Susit pradlo na suSaku, suSi¢ky jsou velkym spotfebitelem energie.

Obyvaci pokoj a pracovna

Uklid

Zahrada

Vypinat wifi router, televizi atd.

Vypojovat spotfebie ze zasuvek, protoze i ve vypnutém stavu nékteré
odebiraji proud v tzv. pohotovostnim (stand-by) rezimu.

Pro snaz$i odpojovani lze vyuzit prodluzovacich kabeld s vypinacim tlacitkem.

Notebook namisto velkého pocitace je mnohem uspornéjsi.

Méné vody na vytirani. @
Cistit vysavag (klesaiji tim tlakové ztraty, a tedy i pfikon).

Zachytavat deStovou vodu a opétovné ji vyuzivat.

Zalévat az po zapadu slunce.

Vyuzivat i zbytkovou vodu z vareni (obsahuje dost Zivin).

Nesekat vSechny plochy, aby bylo dosazeno vétsi druhové rozmanitosti.
MulCovat.

Kompostovat zbytky z kuchyné.

Omezit venkovni osvétleni &i volit solarni.
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Odpady

Tridte co nejefektivnéji, protoze se tak mize plno odpadu opétovné vyuzit.
Cim méné zbyteénosti, tim lépe — nevznika pak mnoho zbyteéného odpadu.
/\/ Nakupovani do vlastni latkové tasky — znacné omezeni plastovych tasek.
Z Q Kupujte potraviny na vahu, ne ty predem zabalené (ovoce a zelenina, maso).
Kupujte velka baleni — omezi se tak mnoho obalového materialu.
Bioodpad do kompostu na zahradu nebo do hnédych sbérnych nadob.

Do bytovych domu pofidte na kousek zahrady kompostér.

Management

.| Zapisovat spotiebu a takto ji vyhodnocovat. Pfi vykyvu odhalit dlivod, zamyslet se nad

| moznostmi jejiho sniZzovani.

I3 Pofidit si wattmetr pro sledovani spotfeb jednotlivych spotiebicu.

Zmeéna dodavatele energie.




e Financovano >’ NARODNI Qﬁ X ‘\\
Paial ” -— ! -
IR Evropskou unii N PLAN OBNOVY MINISTERSTVO
= NextGenerationEU PRUMYSLU A OBCHODU

Pfiloha €. 2: Spravné umisténi a funkce FVE a FT
Popis spravného umisténi FVE

U fotovoltaickych elektraren je obzvliasté dualezité spravné umisténi instalace, které zavisi
na nékolika faktorech. Tyto faktory jsou uvedeny nize. Pfed samotnou projekci FVE je vhodna
konzultace s odborniky, ktefi mohou poskytnout konkrétni informace nejvhodnéjSim umisténi FVE:

Sluneéni expozice

Fotovoltaické panely by mély byt umistény tam, kde je maximalni mozna sluneéni expozice.
To je takoveé misto, kde nedochazi ke stinéni napf. okolnimi stromy, budovami €i jinymi pfekazkami,
které by mohly na panely vrhat stin a tim dramaticky sniZzovat jejich ucinnost.

Sklon a orientace panelt

Obecné je idealni orientace panell na jih, ¢imz dochazi k maximalni vyuziti slunecniho zafeni viz
Obr. 18. Sklon panelu by mél pak byt nastaven tak, aby byl optimalni pro danou geografickou oblast.

Stabilita a bezpe¢nost umisténi FVE

FVE by méla byt umisténa na stabilnim povrchu, ktery snizuje riziko posSkozeni panell viivem
pfirodnich jevd, jako je napfiklad vitr atp. Pfi instalaci FVE na stfechy objektu je tfeba dbat na statické
posouzeni vhodnosti instalace.

Zakonné omezeni

Nezbytné dulezité jsou pfi umisténi FVE také rizna zakonna omezeni a regulacni pozadavky
daného regionu a distributora. Takové pozadavky se mohou tykat napf. vzdalenosti od okolnich
budov, vlivu na krajinu, ochrany pfirody, pfipojeni do sité, pamatkové chranéné oblasti atp.
Vyrobky a zarizeni potifebné k vystavbé FVE a parametry pro vybér realiza¢ni
firmy

FVE je systém skladajici se z nékolika komponent. V dnedni dobé existuje jiz velké mnozZstvi vyrobcu
a dodavatell jednotlivych ¢asti. Nize jsou uvedeny hlavni komponenty samotné elektrarny:

Fotovoltaické panely

Panely slouzi k pfeméné slunecniho zafeni na elektrickou energii. Dllezity je vybér spravnych
panell pfedevsim na zakladé jejich u€innosti a technologie.
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Stojany, ramy, ukotveni

Panely musi byt umistény na stabilnich a bezpe&nych ramech, které mj. zajidtuji jejich spravnou
orientaci a sklon.

Stifidac je zafizeni, které prevadi stejnosmérny proud vyrobeny panely na stfidavy proud, ktery
je pouzitelny v elektrickych sitich.

Elektricka rozvodova skfin

Elektricka rozvodna sit’ je kliCovym prvkem, do kterého se sbihaji propojeni od jednotlivych zafizeni,
je zde umisténo elektricke jisténi, ovladani a méreni.

Kabelaz

PrisluSna kabelaz slouzi k zapojeni vSech prvkd.

Baterie (volitelnd)

Vyhodou bateriového ulozisté je moznost akumulace a nasledné vyuziti dodavek z FVE v libovolny
Cas.

Vycet bodu, které je potieba zvazit pri vybéru realiza¢ni firmy

Zkusenosti a odbornost

Zjistit, jaké ma firma zkuSenosti s vystavbou fotovoltaickych elektraren. Ovéfit si, zda ma firma
certifikace a odborné znalosti v oboru.

Reference a ovéreni predchozich projektt

Prozkoumat referenéni projekty firmy a kontaktovat prfedchozi klienty. Zajimat se o dosazené
vysledky a spokojenost s kvalitou provedené prace.

Technicka spolehlivost

Zjistit, jaké technologie a vybaveni firma pouziva pfi vystavbé FVE. Uijistit se, Zze firma dba
na nejnovéjsi technologické standardy a inovace.
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Financni stabilita

Provérit financni stabilitu firmy a zjistit, zda ma dostatek zdroji pro dokonceni projektu. Ovéfit
si pojisténi, které firma nabizi, pro pfipadné necekané udalosti.

Dohoda a smlouva

Precist si peclivé smlouvy a dohody a ujistit se, ze obsahuji jasné specifikace a terminy. Mit
na paméti vSechny pravni aspekty spojené s vystavbou FVE.

Ekologické aspekty

Zajimat se o postoj firmy k ekologii a udrZitelnosti. Vyhledat partnery, ktefi dbaji na minimalizaci
ekologického dopadu béhem vystavby a provozu FVE.

Servis a udrzba

Zjistit, jaky servis a udrzbu firma nabizi po dokonceni projektu. Ujistit se, ze firma poskytuje
dlouhodobou podporu / servis a je dostupna i po dokon&eni stavby.

Zmény vykonnosti fotovoltaickych panell starim a prirodnimi vlivy

Vykonnost fotovoltaickych panell je ovlivnéna stafim a vlivem rGznych faktord. Obecné plati,
ze spostupem Casu dochazi kmirné degradaci vykonu panell, a to predevSim neustalym
pusobenim slunecniho zareni, vétru, plisobeni prachovych €astic, vihkosti a teplotnich zmén. DalSim
faktorem muze byt koroze (oxidace) €asti panell vystavenych agresivnimu prostfedi.

Je v8ak dulezité poznamenat, Ze moderni fotovoltaické panely jsou vyrobeny sohledem
na dlouhodobou vykonost a maji zaru¢ni doby od vyrobcu, které zaru€uji minimalni Groven vykonu
pro urCitou dobu (napf. 25 let). Také je nutné uvést, ze technologie fotovoltaickych panelu
se neustale posouva, zvySuje se jejich ucinnost a zvySuje se odolnost materialu.

Bezpecénost FVE

Instalace FVE je spojena s nékolika vyhlaSkami a nafizenimi, které dbaji na bezpec€nost instalace.
Jde hlavné o hromosvody a pozarné-bezpecénostni feSeni. Dale je potfeba minimalizovat dalSi rizika,
ktera jsou uvedena nize:

Hromosvod

V pfipadé, Ze je stfecha osazena hromosvodem, je vypocet dostate¢né vzdalenosti od hromosvodu
zakladem pro rozhodnuti, kde se na stfeSe muze instalovat FVE. Vhodna vzdalenost funguje jako
izolace, ktera chrani FVE pfed nezadoucim vybojem z hromosvodové soustavy.
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Pozarné-bezpecnostni reseni

Pokud je FVE s vykonem do 50 kWp, pak dle vyhlasky &. 114/2023 Sb. musi byt nainstalovana tak,
aby bylo dosazeno bezpecéné urovné stejnosmérného napéti v jakékoliv ¢asti vyrobny. Dale aby bylo
zajisténo vypnuti a odpojeni vyrobny od elektrické instalace, které umozni vypnuti elektrickych
zafizeni v objektu nebo jeho &asti podle CSN 73 0848, pomoci vypinaciho prvku (napf. CENTRAL
Ci TOTAL STOP). Vypinaci prvek musi byt umistén na pfistupném misté, fadné oznacen a musi byt
zabranéno jeho volnému pouziti. V pfipadé pozaru stfechy budovy s instalovanou FVE bezpe€nostni
prvky urychli poZarni utok. Instalace FVE nad 50 kWp podléhaji stavebnimu povoleni.

Bezpecnostni rizika minimalizujeme:

nakupem certifikovanych a doporu¢enych vyrobku na strankach distributort elektrické
energie, popfipadé vyrobku, jenz maji SVT kdd a jsou odsouhlasené pro dotachni tituly
v Ceské republice,

pravidelnou udrzbou a testovanim elektrickych systéma,
pravidelnym Skolenim obsluhujiciho personalu,
monitorovanim vykonu a pfipadnych anomailii,

bezpecnostnim planem a navodem k obsluze obsahujicim i plan pro havarijni situace.
Provozni naklady a udrzba zarizeni

Provozni naklady a udrzba fotovoltaickych zafizeni jsou dulezitymi faktory pfi hodnoceni efektivity
a rentability FVE. Zde jsou nékteré obecné informace tykajici se provoznich nakladd a udrzby
fotovoltaickych systém:

Pravidelna udrzba

Pravidelné cisténi panelt je dullezité pro dosazeni optimalniho vykonu. Pravidelna kontrola
elektrickych spoju a kabell zabrariuje problémim spojenym s pferusenim nebo ztratou vykonu.

Monitorovani vykonu

Pouzivani monitorovacich systému pro sledovani vykonu zafizeni. To umozniuje rychlé odhaleni
a opravu problémd, které by mohly ovlivnit vykon.

Naklady na opravy a servis

PFi poruse nebo selhani nékterych ¢asti systému muze dojit k dalSim nakladim. Nékteré firmy
nabizeji servisni smlouvy, které zahrnuji pravidelnou udrzbu a opravy za pevnou mésicni nebo ro¢ni
platbu.
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Nékteré naklady na udrzbu mohou byt kryty pojisténim, zejména v pfipadé Skod zpusobenych
pfirodnimi zivly nebo jinymi ne¢ekanymi udalostmi.

Je vhodné pouzivat takové materialy, vyrobky ¢&i zarizeni, které jsou certifikované,
popripadé jsou doporuéené na strankach distributort elektrické energie a maji SVT
kody. Pravidelné cisténi, kontrola a udrzba paneld miZe pomoci minimalizovat
degradaci a udrzet vykon na co nejvyssi urovni. Celkové naklady na provoz a udrzbu
fotovoltaického systému budou vzdy zaviset na velikosti, typu, technologii a umisténi
zarizeni. PFi planovani je dulezité brat v ivahu tyto faktory a zahrnout je do celkového
rozpoctu projektu.
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Pfiloha é&. 3: Dosavadni vyvoj v CR v ramci snizovani emisi

Vyvoj snizovani emisi sklenikovych plynl je obecné vztahovan k roku 1990, ktery je bran jako
referencni rok jiz Kjétskym protokolem, dojednanym v prosinci 1997 ve mésté Kjéto v Japonsku. Jde
o0 mezinarodni dohodu, kterou k 16. prosinci roku 2004 ratifikovalo 132 zemi svéta.
V ni se primyslové zemé zavazaly ke snizeni emisi sklenikovych plynt nejméné o 5,2 % do konce
prvniho kontrolniho obdobi 2008 az 2012 pravé ve srovnani se stavem v roce 1990. V prosinci roku
2012 byl podepsan dodatek tohoto protokolu, v némz se 28 ¢lenskych statll EU zavazalo, ze do roku
2020 snizi emise sklenikovych plyn o 20 % oproti roku 1990. DalSi cil pfipada na rok 2030, kdy
bylo dohodnuto snizeni emisi sklenikovych plynt o 55 % oproti roku 1990 a k roku 2050 chté&ji byt
Clenské staty EU klimaticky neutralni, coz znamena dosazeni rovnovahy mezi vyprodukovanymi
emisemi sklenikovych plynd lidskou €innosti a jejich odstrafiovanim z atmosféry. Tento cil si klade
Evropska unie i mnoho dalSich organizaci a statd. Na Obr. 45 je uveden graficky prehled snizovani
emisi sklenikovych plynt v ¢ase.

Klimaticka neutralita se tyka nejen oxidu uhli¢itého (CO.,), ale také dalSich sklenikovych plynd, jako
je metan (CH,) ¢i oxid dusny (N,O).

EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU V R V LETECH 1990-2021 )%

Emise nejvice klesaly v 90. letech diky opousténi tézkého prumyslu
B Vyrobaelekthinyatepla B Promys! W Doprava W Budovy W Zemdédélstvi
VYVOJ EMIST v letech 1990-202) OBJEM EMIS| V JEDNOTLIVYCH SEKTORECH oproti roku 1990

A tepla Prirmysl

201 mil tun COwq

tun COeg

19%0 2000 2010 20

Emise 2 lesosctyi & vyuditi pOdy

faktaokimaty c2

Obr. 45  Vyvoj sklenikovych plyni v CR (zdroj: Fakta o klimatu)
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Priloha ¢. 4: Podpuirné materialy

Nasledujici kapitola pfedstavuje souhrn dllezitych dokumentu, které dopliuji mistni energetickou
koncepci o dal§i poznatky. Tyto materialy slouzi jako dalSi podklady pro feSeni problematiky
energetického hospodafstvi v daném uzemi.

Uzemni energeticka koncepce kraje Vysoéina

Uzemni energeticka koncepce kraje Vysoéina (UEK KrV) byla vypracovana na zakladé zakona
€. 406/2000 Sb., o hospodareni energii a to do 5-ti let od pfijeti tohoto zakona (1.1.2001). V roce
2016 pristoupil Krajsky Gfad Vysodiny (KrV) k aktualizaci UEK, ¢&mZ do$lo k souladu
se aktualizovanou Statni energetickou koncepci (SEK) a se souvisejici legislativou (zakonem
&. 406/2000 Sb. o hospodareni energii a NV CR &. 232/2015, o statni energetické koncepce
a Uzemni energetické koncepci). Aktualizovana UEK KrV je nyni platna pro vyvoj kraje v letech
2017-2042.

V souladu se SEK (2015) v€etné provadéjici legislativy a na zakladé potfeby v budoucim vyvaoiji
s nakladani s energiemi, byly stanoveny strategické a operativni cile. Strategické rozuméjme takové,
které maji dlouhodobou platnost a operativni, tedy takové, které ze strategickych cili vychazeji
a definuji Zadouci stav v krat8im horizontu

Strategické cile pro Kraj Vysocina:

Bezpectnost dodavek energie
Jedna se o zajiSténi dodavek energie pfi jejich vypadku, nepfiznivé situace na trzich, poruchach,
vypadkl dodavek primarni energie apod. Cilem je garantovat dodavky potfebného mnozstvi energie
minimalné pro nouzovy stav fungovani ekonomiky a zasobovani obyvatelstva pfi jakychkoliv
nouzovych situacich.

Hospodarnost

Dlouhodoby cil, ktery mifi ke snizovani energetické naroCnosti a tim snizovani zavislosti na
dodavkach energii. Kraj zpravidla nevlastni zdroje energie, a proto je tento cil zvolen proto, jelikoz
jej lze relativné dobfe provadét. Pdvodni konkurenceschopnost byla pravé v souvislosti
s omezenymi moznostmi jeho ovliviiovani, timto cilem nahrazena.
Udrzitelnost

Udrzitelnost je takova, kdy nedochazi ke zhorSovani kvality zivotniho prostfedi, ekonomicka stabilita
ekonomickych subjektl, potfebné investice do obnovy a rozvoje, lidské zdroje + socialni dopady a
dostupnost primarnich zdroju.

Environmentalni dopady je nezbytné hodnotit ze dvou hledisek, a to lokalni a globalni.
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Na lokalni urovni se jedna o pfimé ovliviiovani zdravi obyvatel a poSkozovani zivotniho prostredi.
Hlavnimi Skodlivinami jsou zde emise vznikajici nekvalitnim spalovanim paliv — nap¥. popilek, CO,
NOx, SOx, organické uhlovodiky, a dalSi Skodliviny.

Na globalni urovni se hodnoti, do jaké miry opatfeni pfijata na mistni urovni pfenadeji ekologickou
zatéz na jina mista. Toto hodnoceni zahrnuje také zvazeni, jakym zpUsobem se vyuzivaji
obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie a jakym zpUsobem pfispivaji ke globalnim zménam
klimatu.

Operativni cile

Operativni cile navazuji na cile strategické. Ty jsou stanoveny v celkem deviti oblastech:
Provozovani a rozvoj soustav zasobovani tepelnou energii

Realizace energetickych uspor
Vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroju energie vEetné energetického vyuzivani odpadu
Vyroba elektfiny z KVET
Snizovani emisi znecistujicich latek a sklenikovych plyna
Rozvoj energetické infrastruktury
Provoz &asti elektrizaéni soustavy, které jsou odpojeny od zbytku propojené soustavy, ale
zustavaji pod napétim — ostrov elektrizaéni soustavy
Rozvoj elektrickych siti, které jsou schopny efektivné propojit chovani a akce vyrobce,
spotfebitele nebo spotfebitele s vistni vyrobou k zajisténi ekonomicky efektivni a udrzitelné
energetické soustavy provozované s malymi ztratami a vysokou spolehlivosti dodavky
a bezpecnosti — inteligentni sit’
Vyuziti alternativnich paliv v dopravé.
VySe uvedené cile Ize dosahnout pfi pfijeti podpurnych opatfeni — nastroju. Kraj Vysocina je déli
na ty, které mohou byt uplatnény Krajem, a ostatni.
Nastroje kraje
Kraj pfikladem — v majetku kraje je nékolik stovek zafizeni a budov, které maji svoji energetickou
narocnost, v uhrnu pfevySujicim 100 GWh/rok. Mize jit tedy vpfed pfijetim takovych opatfeni, které
snizZi energetickou narocnost bude tak pfikladem ostatnim organizacim a osobam.
Ovliviovani subjektd — kraj mize napf. Zasadami uzemniho rozvoje zapracovat takové podminky
pro nové budovy, které nejen, ze splni sou€asné legislativni pozadavky, ale naplni tak cile pro
pasivni standarty nebo pfimo nulové spotfeby primarni energie u budouci vystavbu.
Odborna, metodicka a informacni podpora — vyména informaci, vzajemna inspirace mezi osobami,
které maji na starosti energetické hospodarstvi, je velmi cenna a vede k podstatnym vysledkim ve
sniZzovani energetické naro€nosti, zvySovani efektivity, zvySovani podilu OZE apod.
Environmentalni vyuka na Skolach — navstévy a besedy s odborniky na skolach vSech stupnid, prvky
Skoly hrou apod. Jen vzdélani muze v dlouhodobém horizontu ménit véci k lepSimu. Kraj zde ma




I Financovano >’ NARODNI kg E;%\ i‘f\
* * . : -_ [ “
*a* 5 Evropskou unii P \ PLAN OBNOVY MINISTERSTVO

* NextGenerationEU PRUMYSLU A OBCHODU

moznost i podporovat védecko-vyzkumné aktivity, do kterych Ize zapoijit Sirokou Skalu odpovédnych
0sob mimo jiné i z Fad primyslu.
Finan¢ni nastroje — vyuzivani evropskych dotacnich prostfedkd, finanéni podpora subjektu, kterym
se dafi pfinaset inovace v usporach, efektivité a tim udrzitelnosti nakladani s energiemi.

Nastroje ostatni
Sem patfi nastroje statu — napf. finanéni podpora, pravni a technické predpisy. Dale nastroje
samosprav — napf. Uzemni planovani, fondu pro kofinancovani zadoucich aktivit, informacni
podpora. A tfetim nastrojem jsou nastroje ostatnich subjektl — napf. firemni politika, jako jsou interni
pravidla a systémy jimz napomahaji normy I1SO.

Vyuzivani obnovitelnych zdrojt na tzemi kraje Vysocina

V roce 2014 bylo na uzemi KrV ze vSech zdroji OZE a DZE vyrobeno 635 GWh elektfiny brutto
v Clenéni: KVET (bioplyn) 420 GWh/rok, FVE 90 GWh/rok, MVE vice nez 50 GWh/rok, spalovaci
elektrarny a teplarny (biomasa) asi 50 GWh/rok, vétrné elektrarny 20 GWh/rok.

U tepelné energie se zvysilo vyzivani OZE a DZE na kryti tepelnych potfeb s odhadovanym
mnozstvim vice nez 8 PJ/rok. Dominantni je biomasa (palivové dfevo v domacnostech — 4 PJ/rok),
dale biomasa dfevniho plvodu v priimyslu vice nez 3 PJ/rok a v energetice pak vice nez 0,6 PJ/rok.
Ve vétsi mife se ve statistikach objevuje vyuziti tepla z BPS, kde je vedlej§im produktem pfi
spalovani bioplynu a je vyuzivano hlavné pro vytapéni zemédélskych areall, nebo pro dodavku tepla
do blizkych objektll. Zanedbatelna produkce tepla je pak ztepelnych Eerpadel, fototermickych
systému a zpétného vyuzivani tepla v primyslu.

Celkovy podil vyuzivanych OZE a DZE v kraji Vysoc€ina na celkové spotfebé& energie je vice nez
30 %, coZ je uctyhodné oproti jinym krajim v CR.

V koncepce je pak dale popisovan technicky potencial pro jednotlivé OZE a DZE (biomasa, sluneéni
energie, vétrna energie, vodni energie, energie okoli, vyuziti komunalnich a pramyslovych odpadu,
ostatni druhotné zdroje. Obecné je konstatovano, ze z téchto zdrojl Ize mozné kryt potfebu energie
na urovni vice nez 20 PJ/rok (v roce 2014 8 PJ/rok). Zdroj informaci: UEK KrV, 2017.

Z textu uvedeného vySe vyplyva, ze kraj Vyso€ina ma znaény potencial pro rozvoj
obnovitelnych zdroji energie, a proto by mohl byt teto potencial postupné vyuzivan.
Jednotlivé obce by se méli zapojovat do snah naplnéni cilli kraje a zkoumat moznosti vyuziti
obnovitelnych zdroju energie a jejich vyuziti. Energeticky management se stava
neodmyslitelnym nastrojem pro regulaci a fizeni, a to i na obecni urovni, kde mize
poskytnout dalSi fadu benefiti. Podpora obnovitelnych zdroji energie se stala jesté
na Ukrajiné. Energeticka sobéstaénost bude v nasledujicich letech jednou z hlavnich priorit,
a to nejen pro Ceskou republiku. Rozvoj lokalnich obnovitelnych zdroji energie bude
kliCovym prostiredkem pro dosazeni této sobéstac¢nosti, zejména v oblasti vyroby elektriny
a v teplarenstvi.



